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Lucrarea S.C. INTERCOM ENERGY S.R.L. nr. 282/2025

“Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala
amplasata in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj”

INSTALATIA DE UTILIZARE

NOTA DE INFORMARE

Cu privire la corelarea proiectelor aferente instalatiei de utilizare si a instalatiei de racordare,
din cadrul proiectului “Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in
inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj”, va

informam asupra urmatoarelor aspecte:

1. Tnvederea demontirii transformatorului si a racordului MT existent, se va obtine de citre
beneficiar punctul de vedere al operatorului de distributie, acestea aflandu-se in
patrimoniul si gestiunea operatorului de distributie (DEER), urmand ca proiectul
instalatiei de utilizare sd fie revizuit conform acestuia. Delimitarea de gestiune a
instalatiilor dintre operatorul de distributie si utilizator in situatia existenta este stabilita
la nivelul de tensiune 0.4kV, in TG abonat, la papucii cablurilor coloanei de alimentare.

2. Sustinerea proiectului in fata comisiei tehnico-economicd (CTE) a DEER, respectiv
emiterea avizului CTE este conditionata de Tncheierea Contractului de Racordare intre
DEER si beneficiar, respectiv de obtinerea punctului de vedere cu privire la corelarea
lucrarilor din instalatia de utilizare proiectata, cu instalatiile de racordare existente.
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Ing. Nicolae Cristian COJAN-MINZAT - Verificator de proiecte
Legitimatie ANRE nr. 202020161 / 2020

REFERAT nr. 41 / 22.10.2025

Proiect nr. 282/2025
Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in
mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj”
Beneficiar: Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

DATE DE IDENTIFICARE
A. Amplasament Obiectivul este amplasat in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj

B. Titularul investitiei Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca cu sediul in mun. Cluj-Napoca, Str.

Memorandumului nr. 28, Cluj-Napoca jud. Cluj

C. Elaboratorul proiectului: SC Intercom Energy SRL, comuna lara, sat Cacova lerii, SHkEFHTCTf)gl(@,)_g\{QPZW,
— ge wu

judetul Cluj.

D. Data prezentarii proiectului pentru verificare:

Situatia existenta:

electrice, existand doar alimentare in regim de organizare de santier.

Situatia proiectata:
In vederea alimentarii cu energie electrica, s-a aprobat prin ATR 6010240406504 emis de catre DEER

S.A., Sucursala Cluj-Napoca, o putere Pa= 2470,00kW, Sa = 2744.40kVA.

In scopul alimentarii cu energie electrica, in instalatia de racordare se va amplasa la limita de proprietate

un punct de conexiuni avand configuratia LOC-L-L-TSI-CM-Ti-Ti-Ti.

Instalatia de racordare aferenta alimentarii cu energie electrica nu face obiectul prezentei documentatii

si se va trata intr-un volum distinct al proiectului.

Instalatii proiectate — Instalatia de utilizare

Punctul de delimitare (in urma realizarii lucrarilor conform ATR 6010240406504) este stabilit la nivelul
de tensiune 20kV, in PC amplasat la limita de proprietate, la finalele cablurilor de 20kV plecare din cele 3

celule trafo catre utilizator.

Masurarea energiei electrice (in urma realizarii lucrarilor conform ATR 6010240406504) realizata
indirect, in celula cupla-masura, prin intermediul a transformatori de tensiune (20/(0,1/v3)/(0,1/3) kV;
cls. 0,2 si cu trei trafo masura curent cu raport de transformare: 2x60/5/5A; cls. 0.2s, raport ales 60/5A .

Obiectul 1: Instalatii existente:
Pe terenul beneficiarului exista postul de transfromare ,Facultate Electronica” 10/0.4 kV, echipat cu

transformator 250 kVA, imersat in ulei, si un tablou de distributie cu 25 plecari echipat pe circuitul




general cu intreruptor automat tripolar deblronsabil, Un=0.4kV, In=630A. Pe terenul beneficiarului exista
LES 10(20kV) realizat cu cabluri de tip A2XS2Y intre ,PTAB IEIA” si ,PT Facultatea de Electronica”.

Punctul de delimitare (EXISTENTA) este stabilita la nivelul de tensiune 0.4kV, in TG abonat, la papucii
cablurilor al coloanei de alimentare.

Masurarea energiei electrice (EXISTENTA) masura energiei este realizata prin intermediul unui grup de
masura semidirecta cu 3xTC 750/5A montati pe coloana intre transformator si TDRI, si contor electronic

trifazat.

Obiectul 2: Montarea PTAB proiectat:
Se va amplasa pe un teren aflat in proprietatea beneficiarului un PTAB 20/0.4kV, 2x1600+630kVA,

prevazut cu trei boxe trafo dimensionate pentru a putea acomoda trafo max. 1600kVA necesare in
vederea alimentarii consumatorilor existenti si a noului imobil, echipat astfel:

e Transformator trifazat de putere “Trafo nr. 1”, imersat in ulei, in constructie etansa, 20/0.4kV ,

1600 kVA

e Transformator trifazat de putere “Trafo nr. 2”, imersat in ulei, in constructie etansa, 20/0.4kV ,
1600 kVA

e Transformator trifazat de putere “Trafo nr. 3”, imersat in ulei, in constructie etansa, 20/0.4kV ,
630 kVA

e Un tablou de distributie cu 12 plecari aferent Trafo nr. 1 (Laboratoare), echipat pe circuitul
general cu intreruptor automat tripolar debrosabil Un=0.4 kV, In=2500A, si separatoare
tripolare verticale conform schemei electrice monofilare anexate, pe circuitele plecare din
TDRI. Coloana de joasa tensiune intre transformatorul de putere siintrerupatorul debrosabil
din TDRI, se va realiza cu cablu tip NYY-O 6x1x240mmp pe fiecare faza, si NYY-O 3x1x240mmp
pentru conductorul de PEN.

e Un tablou de distributie cu 8 plecari aferent Trafo nr. 2 (Centru de date), echipat pe circuitul
general cu intreruptor automat tripolar debrosabil Un=0.4 kV, In=2500A, si separatoare
tripolare verticale conform schemei electrice monofilare anexate, pe circuitele plecare din TDRI.
Coloana de joasa tensiune intre transformatorul de putere siintrerupatorul debrosabil din
TDRI, se va realiza cu cablu tip NYY-O 6x1x240mmp pe fiecare faza, si NYY-O 3x1x240mmp
pentru conductorul de PEN.

e Un tablou de distributie cu 6 plecari aferent Trafo nr. 3, echipat pe circuitul general cu
intreruptor automat tripolar debrosabil Un=0.4 kV, In=1000A, si separatoare tripolare verticale
conform schemei electrice monofilare anexate, pe circuitele plecare din TDRI. Coloana de
joasa tensiune intre transformatorul de putere siintrerupatorul debrosabil din TDRI, se va
realiza cu cablu tip NYY-O 2x1x240mmp pe fiecare faza, si NYY-O 1x240mmp pentru conductorul
de PEN.

Se va realiza o priza de legare la pamant a postului de transformare cu rezistenta de dispersie Rp<lohm,
cu trei contururi, cu electrozi orizontali din platbanda de OL-Zn 40x4mm si electrozi verticali din teava de

OL-Zn 2 %;

In vederea realizarii lucrarilor de fundatie si priza de pamant aferente postului de transformare proiectat
se vor executa lucrari de spergere / desfacere suprafete existente — trotuar asfalt — in suprafata de

2



49.5m, respectiv refacerea suprafetelor afectate in jurul postului de transformare de 29.5mp - trotuar

asfalt.

Obiectul 3: Realizare LES 20kV:
In scopul alimentarii postului de transformare proiectat se vor realiza urmatoarele lucrari:

Realizare pe terenul beneficiarului a 2x LES 20kV realizate cu 3x A2XS2Y 1x150/25mmp pozat in sant

realizat prin sapatura deschiza si foraj dirijat, in lungie de aprox 135m, intre punctul de conexiuni si PTAB
proiectat, cu racordarea acestora la bornele MT ale transforatoarelor proiectate.

e Se va realiza o infrastructura subterana cu 4 camerete de tragere 1.0m x 1.0m x 1.0m, cu

placa si capac carosabil, respectiv 3 tuburi PVC D110mm intre punctul de conexiuni si postul

de transformare
e Pozarea cablurilor (2x LES 20kV 3x A2XS2Y 1x150/25mmp) se va realiza in infrastructura
realizata prin:
o Sapatura deschisa in zona punctului de conexiuni—5m
Foraj dirijat 3xPEHD D110mm subtraversare nr.1 strada — 8m
Sapatura deschisa in zona spatiului verde — 55m
Foraj dirijat 3xPEHD D110mm subtraversare nr.2 strada — 8m
Sapatura deschisa in zona spatiului verde — 16m
Sapatura deschisa in zona trotuarului cu desfacerea si refacerea suprafetelor afectate
de lucrari — trotuar dale — 42.5m

O O O O ©

Traseul de cablu va respecta distanta de minim 0.6m fata de orice limita de proprietate.
Se vor aduce la starea initiala toate suprafetele afectate de lucrarile de realizare LES.

Pentru racordarea cablurilor de medie tensiune (2x 3 x A2XS2Y 150/25mmp proiectate + 3 x A2XS2Y
150/25mmp existent) in postul de transformare proiectat si in punctul de conexiuni, se vor monta la
capetele acestora seturi de legaturi terminale de interior, din material termocontractibil.

Pe teren exista realizat LES 20kV 3x A2XS2Y 150/25mmp de la pozitia PC pana la PTAB proiectat. Acestea
se vor racorda in celulele coresponzatoare din PC si PTAB, respectiv se va efectua verificarea rezistentei

izolatiei cablurilor existente.

Obiectul 4: Refacere alimentare corp de cladire existent

Intre TDRI 0.4kV aferent corpului de cladire existent din PTAB proiectat si TEG existent al cladirii
existente si va realiza LES 0.4kV cu cablu de tip 4x N2XH 1x240mmp , pozat in tub de protectie de tip
PEHD D=125mm in pat de nisip, in profil cu dimensiunile 0.4mx1.1m, pentru a asigura alimentarea
corpului de cladire existent din noul post de transformare.

Se va poza un tub rezerva PEHD D=125mm intre TDRI 0.4kV si TEG corp existent.

Obiectul 5: Alimentarea de rezerva (nu face obiectul prezentei documentatii):
e Alimentarea de rezerva aferenta consumatorilor vitali alimentati din Tafo 1 - Laboratoare - se va
realiza prin intermediul unui grup electrogen avand $=550kVA. Sistemul de anclansare automata
a rezervei va fi prevazut cu interblocaje electrice si mecanice. Sistemul AAR se va monta in tabloul
principal de distributie pentru consumatorii vitali (TG-CV). Tabloul va fi alimentat din doua surse:
o TGDIT - Schema normala de functionare
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o Grup Electrogen 550kVA — Schema de avarie (lipsa tensiune retea)
e Suplimentar se va monta o baterie de compensare a energiei reactive 150kVAr, cu 4 trepte
(25+25+50+50)
e Alimentarea de rezerva aferenta consumatorilor vitali alumentati din Tafo 2 - Data Center - se va
realiza prin intermediul unui grup electrogen avand S=1000kVA. Sistemul de anclansare automata
a rezervei va fi prevazut cu interblocaje electrice si mecanice. Sistemul AAR se va monta in tabloul
principal de distributie pentru consumatorii vitali (TG-CV). Tabloul va fi alimentat din doua surse:
o TGDJT - Schema normala de functionare
o Grup Electrogen 1000kVA — Schema de avarie (lipsa tensiune retea)

DOCUMENTE PREZENTATE LA VERIFICARE
Piese scrise :
- Memoriu tehnic

Piese desenate:

Plan de incadrare in zona

Plan de situatie amplasare PTAB

Schema monofilara existenta

Schema monofilara proiectata

Vedere de ansamblu PTAB

Detaliu priza de pamant PTAB

Detaliu de fundatie PTAB

Detaliu de pozare cabluri

CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII
Proiectul corespunde d.p.d.v. al prevederilor pentru care s-a stampilat si semnat .
Orice modificare adusa documentatiei si nesupusa unei noi verificari conduce la incetarea

responsabilitatii verificatorului.

Verificator tehnic atestat Beneficiar (mvestltor)/ Proiectant
Ing.Nicolae Cristian CQ l_\(ll@‘lZAT
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I. MEMORIU TEHNIC

1. Informatii generale privind obiectivului de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:

“Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala
amplasata in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj”

1.2. Amplasamentul:

Obiectivul este amplasat in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj

1.3. Ordonatorul principal de credite:

- Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca cu sediul in mun. Cluj-Napoca, Str. Memorand/umului nr.

28, Cluj-Napoca jud. Cluj

1.4. Investitorul:

e

Q{J\a poca, ”Str-.

- Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca cu sediul in mun. Cl

28, Cluj-Napoca jud. Cluj oMY

1.5. Beneficiarul investitiei: \ e
et

- Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca cu sediul in mun. CIuj-Nawi%,

28, Cluj-Napoca jud. Cluj
1.6. Elaboratorul studiului:

INTERCOM ENERGY SRL, comuna lara, sat Cacova lerii, str. Principala nr. 267, judetul Cluj.

1.7. Necesitatea si oportunitatea investitiei:
Lucrarea este determinatd de necesitatea alimentarii cu energie electrica in conditii optime a
obiectivului centru de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-Napoca, str.

Observatorului nr. 2, jud. Cluj

1.8. Analiza situatiei existente:

In prezent, obiectivul cladire de birouri nu este racordat definitiv la reteaua de distributie a
energiei electrice, existand doar alimentare in regim de organizare de santier.

1.9 Analiza si propunerea scenariului de alimentare cu energie electrica
In vederea alimentarii cu energie electrica, s-a aprobat prin ATR 6010240406504 emis de catre
DEER S.A., Sucursala Cluj-Napoca, o putere Pa= 2470,00kW, Sa = 2744.40kVA.

In scopul alimentarii cu energie electrica, in instalatia de racordare se va amplasa la limita de
proprietate un punct de conexiuni avand configuratia LOC-L-L-TSI-CM-Ti-Ti-Ti.

Instalatia de racordare aferenta alimentarii cu energie electrica nu face obiectul prezentei
documentatii si se va trata intr-un volum distinct al proiectului.
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Instalatii proiectate — Instalatia de utilizare

Punctul de delimitare (in urma realizarii lucrarilor conform ATR 6010240406504) este stabilit la
nivelul de tensiune 20kV, in PC amplasat la limita de proprietate, la finalele cablurilor de 20kV

plecare din cele 3 celule trafo catre utilizator.

Masurarea energiei electrice (in urma realizarii lucrarilor conform ATR 6010240406504) realizata
indirect, in celula cupla-masura, prin intermediul a transformatori de tensiune (20/(0,1/v3)/(0,1/3)
kV; cls. 0,2 si cu trei trafo masura curent cu raport de transformare: 2x60/5/5A; cls. 0.2s, raport
ales 60/5A .

Obiectul 1: Instalatii existente:

Pe terenul beneficiarului exista postul de transfromare ,Facultate Electronica” 10/0.4 kV, echipat
cu transformator 250 kVA, imersat in ulei, si un tablou de distributie cu 25 plecari echipat pe
circuitul general cu intreruptor automat tripolar deblronsabil, Un=0.4kV, In=630A. Pe terenul
beneficiarului exista LES 10(20kV) realizat cu cabluri de tip A2XS2Y intre ,PTAB IEIA” si ,PT

Facultatea de Electronica”.

Punctul de delimitare (EXISTENTA) este stabilita la nivelul de tensiune 0.4kV, in TG abonat, la
papucii cablurilor al coloanei de alimentare.

Masurarea energiei electrice (EXISTENTA) masura energiei este realizata prin intermediul unui

grup de masura semidirecta cu 3xTC 750/5A montati pe coloana intre transformator si TDRI, si

contor electronic trifazat.

Obiectul 2: Montarea PTAB proiectat:
Se va amplasa pe un teren aflat in proprietatea beneficiarului un PTAB 20/0.4kV, 2x1600+630kVA,

prevazut cu trei boxe trafo dimensionate pentru a putea acomoda trafo max. 1600kVA necesare in

vederea alimentarii consumatorilor existenti si a noului imobil, echipat astfel:

e Transformator trifazat de putere “Trafo nr. 1”, imersat in ulei, in constructie etansa,
20/0.4kV, 1600 kVA

e Transformator trifazat de putere “Trafo nr. 2”, imersat in ulei, in constructie etansa,
20/0.4kV, 1600 kVA

e Transformator trifazat de putere “Trafo nr. 3”, imersat in ulei, in constructie etansa,
20/0.4kV, 630 kVA

e Un tablou de distributie cu 12 plecari aferent Trafo nr. 1 (Laboratoare), echipat pe
circuitul general cu intreruptor automat tripolar debrosabil Un=0.4 kV, In=2500A, si
separatoare tripolare verticale conform schemei electrice monofilare anexate, pe
circuitele plecare din TDRI. Coloana de joasa tensiune intre transformatorul de putere
siintrerupatorul debrosabil din TDRI, se va realiza cu cablu tip NYY-O 6x1x240mmp pe
fiecare faza, si NYY-O 3x1x240mmp pentru conductorul de PEN.

e Un tablou de distributie cu 8 plecari aferent Trafo nr. 2 (Centru de date), echipat pe
circuitul general cu intreruptor automat tripolar debrosabil Un=0.4 kV, In=2500A, si
separatoare tripolare verticale conform schemei electrice monofilare anexate, pe

circuitele plecare din TDRI. Coloana de joasa tensiune intre transformatorul de putere si
4
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intrerupatorul debrosabil din TDRI, se va realiza cu cablu tip NYY-O 6x1x240mmp pe
fiecare faza, si NYY-O 3x1x240mmp pentru conductorul de PEN.

e Un tablou de distributie cu 6 plecari aferent Trafo nr. 3, echipat pe circuitul general cu
intreruptor automat tripolar debrosabil Un=0.4 kV, In=1000A, si separatoare tripolare
verticale conform schemei electrice monofilare anexate, pe circuitele plecare din TDRI.
Coloana de joasa tensiune intre transformatorul de putere siintrerupatorul debrosabil
din TDRI, se va realiza cu cablu tip NYY-O 2x1x240mmp pe fiecare faza, si NYY-O
1x240mmp pentru conductorul de PEN.

Se va realiza o priza de legare la pamant a postului de transformare cu rezistenta de dispersie
Rp<lohm, cu trei contururi, cu electrozi orizontali din platbanda de OL-Zn 40x4mm si electrozi
verticali din teava de OL-Zn 2 %;

In vederea realizarii lucrarilor de fundatie si priza de pamant aferente postului de transformare
proiectat se vor executa lucrari de spergere / desfacere suprafete existente — trotuar asfalt — in
suprafata de 49.5m, respectiv refacerea suprafetelor afectate in jurul postului de transformare de

29.5mp - trotuar asfalt.

Obiectul 3: Realizare LES 20kV:
In scopul alimentarii postului de transformare proiectat se vor realiza urmatoarele lucrari:

Realizare pe terenul beneficiarului a 2x LES 20kV realizate cu 3x A2XS2Y 1x150/25mmp pozat in
sant realizat prin sapatura deschiza si foraj dirijat, in lungie de aprox 135m, intre punctul de
conexiuni si PTAB proiectat, cu racordarea acestora la bornele MT ale transforatoarelor proiectate.
e Se va realiza o infrastructura subterana cu 4 camerete de tragere 1.0m x 1.0m x 1.0m,

cu placa si capac carosabil, respectiv 3 tuburi PVC D110mm intre punctul de conexiuni

si postul de transformare
e Pozarea cablurilor (2x LES 20kV 3x A2XS2Y 1x150/25mmp) se va realiza in
infrastructura realizata prin:
o Sapatura deschisa in zona punctului de conexiuni—5m
Foraj dirijat 3xPEHD D110mm subtraversare nr.1 strada — 8m
Sapatura deschisa in zona spatiului verde —55m
Foraj dirijat 3xPEHD D110mm subtraversare nr.2 strada — 8m
Sapatura deschisa in zona spatiului verde —16m
Sapatura deschisa in zona trotuarului cu desfacerea si refacerea suprafetelor
afectate de lucrari — trotuar dale —42.5m

0O O O O O

Traseul de cablu va respecta distanta de minim 0.6m fata de orice limita de proprietate.
Se vor aduce la starea initiala toate suprafetele afectate de lucrarile de realizare LES.

Pentru racordarea cablurilor de medie tensiune (2x 3 x A2XS2Y 150/25mmp proiectate + 3 x
A2XS2Y 150/25mmp existent) in postul de transformare proiectat si in punctul de conexiuni, se vor
monta la capetele acestora seturi de legaturi terminale de interior, din material termocontractibil.
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Pe teren exista realizat LES 20kV 3x A2XS2Y 150/25mmp de la pozitia PC pana la PTAB proiectat.
Acestea se vor racorda in celulele coresponzatoare din PC si PTAB, respectiv se va efectua

verificarea rezistentei izolatiei cablurilor existente.

Obiectul 4: Refacere alimentare corp de cladire existent

Intre TDRI 0.4kV aferent corpului de cladire existent din PTAB proiectat si TEG existent al cladirii
existente si va realiza LES 0.4kV cu cablu de tip 4x N2XH 1x240mmp , pozat in tub de protectie de
tip PEHD D=125mm in pat de nisip, in profil cu dimensiunile 0.4mx1.1m, pentru a asigura

alimentarea corpului de cladire existent din noul post de transformare.
Se va poza un tub rezerva PEHD D=125mm intre TDRI 0.4kV si TEG corp existent.

Obiectul 5: Alimentarea de rezerva (nu face obiectul prezentei documentatii):

Alimentarea de rezerva aferenta consumatorilor vitali alimentati din Tafo 1 - Laboratoare -
se va realiza prin intermediul unui grup electrogen avand S=550kVA. Sistemul de
anclansare automata a rezervei va fi prevazut cu interblocaje electrice si mecanice.
Sistemul AAR se va monta in tabloul principal de distributie pentru consumatorii vitali (TG-
CV). Tabloul va fi alimentat din doua surse:

o TGDIJT —Schema normala de functionare

o Grup Electrogen 550kVA — Schema de avarie (lipsa tensiune retea)
Suplimentar se va monta o baterie de compensare a energiei reactive 150kVAr, cu 4 trepte
(25+25+50+50)
Alimentarea de rezerva aferenta consumatorilor vitali alumentati din Tafo 2 - Data Center -
se va realiza prin intermediul unui grup electrogen avand S=1000kVA. Sistemul de
anclansare automata a rezervei va fi prevazut cu interblocaje electrice si mecanice.
Sistemul AAR se va monta in tabloul principal de distributie pentru consumatorii vitali (TG-
CV). Tabloul va fi alimentat din doua surse:

o TGDJT —Schema normala de functionare

o Grup Electrogen 1000kVA — Schema de avarie (lipsa tensiune retea)

Pentru realizarea obiectivului proiectat sunt necesare urmatoarele lucrari de constructii:

Amplasarea pe terenul beneficiarului a unui post de transformare in alveola de beton ;
Realizarea sapaturilor pentru realizarea fundatiei postului de transformare in avelopa
proiectat, amenajarea unui trotuar din dale prefabricate din beton in jurul acestuia ;
Realizare priza de pamant pentru postul de transformare proiectat

Realizarea sapaturilor pentru pozarea LES m.t;

Realizare infrastructura LES MT subterana cu 4 camerete de tragere 1.0m x 1.0m x 1.0m, cu
placa si capac carosabil, respectiv 3 tuburi PVC D110mm intre punctul de conexiuni si
postul de transformare

Refacerea tuturor suprafetelor afectate de lucrari la starea initiala (carosabil auto /
pietonal + spatiu verde).

Molozul, deseurile si excedentul de pamant rezultat in urma sapaturii se vor evacua la o
rampa de gunoi autorizatd si stabilitd de catre administratia publica locala din zona.

La finalizarea lucrarilor terenul afectat de lucrari va fi adus la starea initiala.
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1.10. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a) Descrierea amplasamentului:

Localizare:

-mun. Cluj-Napoca, pe str. Observatorului nr. 2

- lucrarile se vor realiza in intravilanul localitatii.

a). Topografia:

- altitudine aprox 400

- mun. Cluj-Napoca, pe str. Observatorului nr. 2

- grad de poluare: zond nepoluatd ( conf. NTE 001 / 03 / 00)

b). Clima si fenomenele naturale specifice zonei:

- conditii climato-meteorologice - zond A, conf. SR-EN 50341-2-24;

- viteza vantului: 22 m/s

- grosimea stratului de chiciurd pe conductoare: D < 16 mm

- temperatura aerului: -30 0C — +40 0C

- conditii cronokeraunice—zond A>160 ore media anuald a orajelor, conf. NTE 001/03/00
- conditii izokeraunice — zona B 40 - 49 zile cu oraje anual, conf. NTE 001 / 03 / 0C;

- categoria de importanta a constructiei ”C”, conform MLPAT 31N / 95;

- clasa de importanta a constructiei Ill, conform P100 -1/ 2013;
- la proiectarea fundatiei pentru PTAb proiectat, s-a avut in vedere conditiile geotehnice a

amplasamentului; PE 152 / 1988 si NP 112 / 2004;

d). Devierile si protejarile de utilitati afectate:
- nu este cazul; lucrarile prevazute in prezentul proiect nu afecteaza retelele de utilitati existente.

e). Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si alte asemenea pentru lucrari definitive si
provizorii:

- pentru lucrarile definitive, prin natura lor nu necesita utilitati — constructorul isi va asigura

utilitati din resurse proprii; apa reziduala va fi evacuata in afara santierului.

f). Caile de acces permanente, caile de comunicatii si alte asemenea:

- se vor utiliza drumurile de acces existente;

g). Caile de acces provizorii:
- nu este cazul; se vor utiliza drumurile de acces existente.

h). Bunuri de patrimoniu cultural imobil:

- nu este cazul.

1.11. Caracteristicile principale ale constructiilor
e PTAB proiectat — 20/0.4kV , 2x1600kVA + 630kVA



lb’TERcom

our enerqgy solution

e Cablu 20kV —2x(3xA2XS2Y 1x150/25mmp)
e 4x Camereta de tragere de beton - 1.0m x 1.0m x 1.0m, cu placa si capac carosabil

e Tuburi PVC D110mm

1.12. Date privind forta de munca ocupata dupa realizarea investitiei
1.12.1 Total personal, din care:
- personal de executie: ingineri, electricieni, muncitori necalificati.
1.12.2 Locuri de munca nou create: Nu e cazul.
1.13. Masuri de securitate si sanatate in munca, protectia mediului si PSI
Securitatea si sanatatea in munca: Inainte de inceperea lucrarilor, conducatorul lucrarii se va
asigura ca in zona nu exista instalatii subterane, iar daca acestea exista, se vor lua toate masurile
pentru protejarea lor si inlaturarea eventualelor pericole care le-ar putea provoca deteriorarea lor.
In cazul in care, pe parcursul executiei se vor intalni instalatii subterane neidentificate
anterior, seful de lucrare va lua masuri corespunzatoare de comun acord cu proprietarul instalatiei

pentru evitarea accidentelor.

La executarea lucrarilor de-a lungul cailor de circulatie, seful de echipa va lua masuri pentru
evitarea accidentelor, de asemenea santurile care raman nesupravegheate vor fi marcate cu
banda avertizoare. Saparea santului se va realiza cu putin timp inainte de pozarea cablului.

Se va acorda o atentie deosebita urmatoarelor acte legislative:
e LEGEAnr. 319 din 14 julie 2006 a securitatii si sanatatii in munca
HOTARAREA nr. 1.425 din 11 octombrie 2006 pentru aprobarea Normelor metodologice
de aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006, completata de
HG 955 din 2010

e HOTARAREA nr. 300 din 2 martie 2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate
pentru santierele temporare sau mobile;

e HOTARAREA nr. 1.051 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru manipularea manuald a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de
afectiuni dorsolombare;

e HOTARAREA nr. 1.048 din 9 august 2006 privind cerintele minime de securitate si sinitate
pentru utilizarea de cdtre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de
munca ;

e HOTARAREA nr. 1.091 din 16 august 2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru locul de munca;

e HOTARAREA nr. 971 din 26 julie 2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau sanatate pentru locul de munca ;

e HG 115 din 2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de securitate ale echipamentelor
individuale de protectie si a conditiilor pentru introducerea lor pe piata ;

e ORDONANTA DE URGENTA nr. 195 din 12 decembrie 2002 (republicatd) privind circulatia
pe drumurile publice;

e HOTARARE nr. 1022 din 10 septembrie 2002 privind regimul produselor si serviciilor care
pot pune in pericol viata, sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului;

e LEGE nr. 608 din 31 octombrie 2001 (republicata) privind evaluarea conformitatii
produselor publicata in MONITORUL OFICIAL nr. 313 din 6 aprilie 2006;

Saparea gropilor santurilor se vor executa cu sprijinirea malurilor. La executarea lucrarilor se

vor respecta actele legislative sus mentionate.
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Lucrdrile se vor realiza doar dupd ce instalatiile vor fi scoase de sub tensiune. Pentru
executarea lucrdrilor in instaltiile existente in exploatare, constructorul va fi admis dupa ce sau
executat manevrele, blocarile, legarea la pdmant si s-a delimitat zona protejatd si zona de lucru.

Se prevede folosirea obligatorie a echipamentului de lucru si de protectie si acordarea primului
ajutor in caz de accidentare. Se va acorda o atentie deosebitd asupra instructiunilor proprii de
securitatea muncii — respectarea masurilor tehnice si organizatorice.

Se vor respecta cu strictete instructiunile proprii de securitatea muncii precizatad de exploatare
odatd cu eliberarea autorizatiei de lucru. In timpul lucrdrilor de montaj a instalatiilor electrice,
seful de lucrare, sefii de echipd si muncitorii vor respecta toate instructiunile proprii de securitatea

muncii, intre care se mentioneaza urmatoarele:

- Daci se descoperd instalatii subterane de existenta cdrora nu s-a stiut nimic, lucrdrile
trebuie oprite pand la identificarea instalatiilor si stabilirea pericolului posibil.

- La constatarea gazelor in cursul lucrérilor in gropi, santuri, lucrdrile se vor opri imediat si

lucratorii se vor indeparta.
- Evitarea atingerii accidentale a péartilor aflate sub tensiune sau apropierea periculoasa,

prin asigurarea spatiilor de circulatie si manevrarea corecta a instalatiilor.

- Operatiunile de incércare, descdrcare, transport, manipulare, depozitare se vor executa
numai sub conducerea si supravegherea unui conducdtor instruit h mod special.

- Fiecare muncitor este obligat sa Intrerupd activitatea si sa semnalizeze orice abatere de la

instructiunile proprii de securitatea muncii.

Securitatea la incendiu: In vederea apararii impotriva incendiilor, exploziilor in contractul ce se va
incheia intre investitor si contractant se vor inscrie clauze referitoare la asigurarea sistemului de
verificare si atestare a calitatii lucrdrilor de montaj privind:

e siguranta in exploatare, la explozii, rezistenta la foc si riscuri tehnologice;
e fincadrareain normele de securitatrea muncii, igiend, sanatate si protectia mediului

Se va acorda o atentie deosebita urmatoarelor acte legislative:
e Norme de prevenire si stingere a incendiilor PE.009/93 vol.| Partea | si ll;
e Norme privind dotarea pentru prevenirea si stingerea incendiilor PE 009/93 — vol.Ii;
e Documente operative de exploatare aferente activitdtii de prevenire si stingere a

incendiilor PE.009/93 — Anexe;
e Norma generala de aparare impotriva incendiilor aprobat prin Ordinul MAI 163/2007;

e DGPSI— 004 (Ordin Ml nr.108/2001, modificat prin Ordin MAI nr.349/2004;
e LEGEA nr. 307 din 12 iulie 2006- privind apararea impotriva incendiilor;

a. Masuri pentru perioada de executie
Executarea si exploatarea lucrdrilor prevdzute in prezenta documentatie, nu creazd

pericole sau riscuri pentru persoanele participante la procesul de munca si nu necesita dotarea cu
mijloace suplimentare de protectie, respectand prevederile OH-SAS 18001:2008, incadrandu-se n
sistemul de management integrat de calitate-mediu-securitate si sdndtate in munca.

Starea de securitate si sdndtate in munca se va asigura prin echipamente tehnice moderne,
tehnologii noi si echipament individual de protectie.

Executantul va respecta fntocmai Instructiunile de manevrare, instalare, PIF, de comanda,
de intretinere, specificatiile tehnice si fisele tehnologice de montaj (dupa caz) livrate de catre

furnizor odata cu echipamentul.
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La inceperea lucrdrilor se va verifica daca prevederile proiectului corespund cu situatia de
pe teren la data respectiva, Tn caz contrar se va lua legdtura cu proiectantul pentru stabilirea
solutiei si completdrii mdsurilor de securitate si sdndtatea muncii impuse de noua situatie.

La lucrdrile Tn instalatiile existente se vor lua suplimentar masurile precizate in autorizatia
de lucru.

Se vor avea in vedere in mod special urmatoarele:

- scoaterea de sub tensiune, verificarea lipsei acesteia si legarea la pamant a instalatiilor la care se
lucreazd sau a celor aflate T apropiere.

- montarea de tablite avertizoare

- Ingradiri de protectie

- se va acorda o atentie deosebitd delimitarii zonelor de lucru si a celor protejate

- se interzice admiterea la lucru a personalului daca nu este echipat corespunzator.

- se va verifica valoarea rezistentei prizelor de punere la pdmant; in cazul in care aceasta nu
corespunde cu valoarea proiectatd, se va cere proiectantului solutia de remediere.

- Tnainte de efectuarea tuturor lucrarilor de incercare, se va controla dacd toate lucrarile au fost
terminate si oamenii evacuati de la locul de munca.

b. Masuri pentru perioada de punere in functiune si exploatare de prob3

Tnainte de efectuarea tuturor lucrdrilor de incerciri se va controla daci toate lucrérile au
fost terminate si oamenii evacuati de la locul de munca.

in perioada de punere in functiune si exploatare de proba raspund pentru aplicarea
normelor de sdndtate si securitatea muncii, comisiile indicate in regulamentul de exploatare.

c. Masuri pentru perioada de exploatare

Pentru asigurarea unei protectii totale a personalului de exploatare si impotriva unor
manevre gregite sint prevdzute blocaje impotriva posibilitdtii de atingere a partilor sub tensiune de
catre personalul de exploatare. Echipamentul este perfect izolat astfel ca el sa nu prezinte pericol
la atingere, prezentand securitate in exploatare si va asigura aparatajul impotriva modificarilor
mediului exterior.

La executarea lucrarilor vor fi respectate urmatoarele acte normative:

e Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru instalatiile electrice in exploatare
cod 65/2007 (IP 65/2007) elaborate de SC ELECTRICA SA

= |egea securtatii si sanatatii muncii nr. 319/2006

" HG nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate pentru santierele temporare
sau mobile.

* HG nr.1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sindtate pentru
utilizarea in munca de cdtre lucratori a echipamentelor de muncs;

*  Ordinul 712 / 2005 al MAI pentru aprobarea dispozitiilor generale privind instruirea
salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta

= Ordinul 786 / 2005 al MAI privind modificarea si completarea Ordinului 712 / 2005.

La executarea lucrarilor de constructii vor fi respectate urmatoarele acte normative:

= Regulamentul privind Protectia si igiena muncii in constructii aprobate cu Ordinul 9
/N /15.03.1993 de catre M.L.P.A.T.

= Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la actiunea

focului, indicativ P 118-99
10
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" Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor in ramura energiei
electrice si termice — indicativ PE 009-1993.

Ordinea fazelor de executie si de montaj se vor stabili de catre executantul lucrarii de
comun acord cu beneficiarul. Racordarea instalatiilor realizate la instalatiile existente se va realiza
cu pauza de tensiune.

Transportul materialelor si echipamentelor: cade in sarcina executantului.

Protectia mediului: La executia lucrarilor se vor respecta prevederile urmatoarelor acte
normative:

e 127/2007 — OU61/2006 pentru aprobarea Ordonantei de Urgenta a Guvernului nr.

78/200 privind regimul deseurilor

e 0U 195/2005 pentru protectia mediului;

e L265/2006 pentru aprobarea OU 195/2005 privind protectia mediului

e HG 349/2005 Hotararea de guvern privind depozitarea deseurilor;

e HG 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje;

e HG 856/2002 referitoare la evidenta gestiunii deseurilor;

Solutia tehnica adoptata in prezenta lucrare reduce la minimum impactele negative asupra
mediului, in conditii de siguranta si eficienta in toate fazele ciclului de viata a lucrarii proiectate:
proiectare, executie si exploatare pe toata durata de existenta a instalatiei, respectand cerintele
impuse prin SR EN ISO 14 001:2005 (inlocuieste SR EN I1SO 14 001:1997) — Sistem de management
de mediu si normativele in vigoare, incadrandu-se in sistemul integrat de calitate mediu .

La executia lucrarii nu apar surse poluante.

Nu se impun lucrari de reconstructie ecologica, lucrarilor proiectate neafectand mediul
inconjurator.

Retelele de distributie electrica hu produc emisii de poluanti si prin urmare nu sunt
necesare dotari si masuri pentru controlul emisiilor de poluanti in mediu. La terminarea lucrarilor
de executie, pe teren nu raman materiale care sa degradeze sau sa polueze zona. Resturile de
materiale rezultate in urma executarii lucrarilor de constructii vor fi transportate in locuri speciale
de depozitare, in conformitate cu legislatia cu privire la gestionarea si depozitarea deseurilor (HG
621/2005, respectiv HG 349/2005).

Dupa executarea lucrarilor, eventuale zone verzi afectate vor fi aduse la starea initiala.

Echipamentele care se vor monta in cadrul lucrarii vor fi insotite de buletine de verificare,
iar achizitionarea lor se va face de la producatori ce au implementat sistemul de calitate mediu si
cu autorizatie de comercializare.

Referitor la cerintele de control operational de mediu:

- Executantul preda materialele recuperabile, refolosibile la gestionarul instalatiei;

- Deseurile inutilizabile si restul materialelor rezultate pe parcursul executiei vor fi adunate
prin grija executantului si predate in numele SC ELECTRICA SA societatilor autorizate pentru
colectarea sau dupa caz eliminarea deseurilor, societati apartinand unitatilor teritorial
administrative unde are loc lucrarea. Inregistrarile, documentele care rezultadin executie
se ataseaza la final la dosarul de receptie al lucrarii.

Masuri pentru situatiile de urgenta:

11
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Masurile pentru situatiile de urgentd pe santier vor fi stabilite de executant, pentru
lucrdrile curente pe perioada de executie. Instructiunile vor fi intocmite corespunzitor cu
prevederile Legii 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor.

a) Masuri pentru perioada de executie

Tn scopul reducerii la minimum a riscurilor de producere a incendiilor n instalatiile
electrice, organizatiile (societdtile) angajate in lucrdri vor avea urmatoarele obligatii si rdspunderi
principale:

- asigurd cunoasterea si respectarea de catre intregul personal care participd la executia
lucrdrilor de constructii, instalatii si de montaj a normelor si masurilor de prevenire si stingere
specifice acestor activitdti, precum si a celor specifice unitatilor sau locurilor de munca din aceste
unitati, Tn care se executa astfel de lucrari;

- iau toate masurile necesare pentru protectia contra incendiilor la organizarea santierelor
si pe parcursul executdrii lucrarilor, stabilesc, impreund cu beneficiarul, in cazul lucrdrilor ce se
executa in incinta unitdtilor in exploatare, masurile de prevenire si stingere a incendiilor si de
dotare cu mijloace de interventie, precum si modul de realizare a acestora;

- realizeaza concomitent cu lucrarile de bazd si predau integral la timp si Tn bund stare de
functionare sau utilizare, toate lucrarile si masurile de prevenire si stingere a incendiilor previzute
in documentatiile tehnice; aduc la cunostinta beneficiarului si proiectantului solutiile
necorespunzatoare de protectie contra incnediilor constatate, precum si omisiunile sau incalcéarile
de norme sesizate, solicitand acestora rezolvarea lor in cel mai scurt timp;

- solicita proiectantului, dacd e cazul, completarea documentatiei sau modificarea acesteia
privind instructiunile de functionare, intretinere, revizii si reparatii ale instalatiilor, utilajelor,
aparatelor si dispozitivelor de PSI, inclusiv pentru cele de import;

- asigura efectuarea probelor de punere in functiune a lucrdrilor executate, a rodajului,
precum si a altor probe mecanice care le revin, in conditii de deplind securitate Tmpotriva
incendiilor, cu respectarea normelor, regulamentelor si instrunctiunilor de prevenire si stingere a
incendiilor;

- sefii turelor de exploatare controleaza direct, pe intreaga duratd a schimbului, modul in
care personalul din subordine respectd normele, masurile si sarcinile de prevenire si stingere a
incendiilor, controleazd, de asemenea, direct si prin personalul din subordine modul in care
personalul echipelor sau formatiilor de lucru ce executd lucrdri in zona sa de activitate respecta
normele si mdsurile de prevenire si stingere a incendiilor; in toate situatiile ia masuri pentru
inldturarea imediatd a cauzelor care pot genera incendii, a altor abateri sau nereguli informand,
dupa caz, conducdtorii ierarhici; asigurd respectarea normelor si indeplinirea intocmai a méasurilor
si sarcinilor stabilite pentru prevenirea incendiilor sau a exploziilor la executarea lucrarilor cu foc
deschis Tn zona sa de activitate; asigura, de asemenea, controlul direct si prin personalul de
exploatare din subordine, atat pe timpul executiei lucrdrilor cu foc deschis sau cele cu pericol de
incendiu si explozii, cat si la terminarea sau intreruperea lucrului, in astfel de situatii, ludnd masuri
imediate in cazul constatarii oricaror abateri sau nereguli; interzic in zonele sau locurile de munci
pe care la au in exploatare; folosirea focului deschis, a fumatului sau executarea oriciror operatii si
lucrari periculoase, dacd nu se respectd intocmai (atat de catre personalul din subordine, cat si de
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citre personalul altor formatii de lucru) prevederile normelor, masurilor sau reglementarilor de
prevenire si stingere a incendiilor;

- sefii formatiilor de lucru supravegheazad permanent formatia (echipa), conduc nemijlocit
activitatea acesteia, asigurd si rdspund de respectarea normelor de prevenire si stingere a
incendiilor la locul de muncd, in activitatea pe care o desfasoard, a sarcinilor, masurilor si celorlalte
reglementari pe linie de prevenire si stingere a incendiilor de cdtre intreaga formatie de lucru;
anuntd imediat personalul de exploatare sau, dupd caz, personalul ierarhic superior despre orice
situatie anormald aparutd, despre orice incendiu sau fnceput de incendiu constatat; asigura si
intervine imediat, impreun3 cu intreaga formatie, la stingerea si limitarea incendiilor ce apar in
zona sau locul de munci, conform normelor; executd intocmai dispozitiile conducatorilor ierarhici
in cazul producerii unor incendii; asigurd supravegherea permanenta a lucrdrilor cu foc deschis sau
cu pericol de incendii si explozii pe timpul executiei lucrdrilor, precum si controlul la terminarea
sau intreruperea lucrului, respectand si indeplinind intocmai prevederile normelor, a masurilor
stabilite in cazul executirii lucrdrilor cu foc deschis sau cu pericol de incendii si explozii; permit
folosirea focului deschis, fumatul sau executarea unor operatii sau lucrari periculoase, numai daca
se respectd intocmai mésurile si reglementdrile interne de prevenire si stingere a incendiilor.

b) Masuri pentru perioada de exploatare

Pentru perioada de exploatare, se va asigura ca:

- materialele si aparatajul sa fie corespunzitoare categoriei de pericol de incendiu a
spatiilor in care acestea se monteazd;

- protectia circuitelor si a consumatorilor la suprasarcind si la scurtcircuit sa se faca prin
intreruptoare automate cu relee termice si electromagnetice reglate adecvat;

- schemele si durata de functionare la parametrii proiectati ale dispozitivelor si instalatiilor
care au fost realizate precum si a regulilor necesare de verificare si intretinere in exploatare a

acestora.

Il. Caietele de sarcini

Se va amplasa pe un teren aflat in proprietatea beneficiarului un PTAB 20/0.4kV, 2x1600+630kVA,
prevazut cu trei boxe trafo dimensionate pentru a putea acomoda trafo max. 1600kVA necesare in
vederea alimentarii consumatorilor existenti si a noului imobil, acesta urmand sa fie alimentat din
punctul de conexiuni amplasat la limita de proprietate a imobilului.

1.Rolul si scopul caietelor de sarcini

1.1. Masuri premergatoare executiei
> Beneficiarul va asigura verificarea proiectelor de executie de catre verificatori de

proiecte atestati, persoane fizice sau juridice, altii decat specialistii elaboratori ai

proiectelor.

» Constructorul va numi responsabil tehnic atestat conform legii care raspunde conform
atributiilor care ii revin de realizarea nivelului de calitate corespunzator exigentelor de
performanta esentiale ale lucrarii.

» Antreprenorul va solicita din timp prezenta proiectantului la receptionarea fazelor
determinante principale cu cel putin 5 zile inainte de termenul fixat.
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1.2. Urmarirea executarii lucrarilor de constructii-instalatii

>

>

>

>

Investitorul lucrarilor de constructii-montaj va urmari in permanenta modul in care se
respecta actele normative privind calitatea lucrarilor efectuate de antreprenorul angajat
prin intermediul dirigintilor de santier.

Lucrarile se vor efectua in baza documentatiei tehnice cuprinsa in proiect, precum si a
completarilor si modificarilor transmise de proiectant in timpul executiei prin planuri
suplimentare, planuri modificatoare sau dispozitii de santier.

Tn timpul derularii executrii lucririlor de constructii-montaj antreprenorul va semnala
proiectantului, prin intermediul investitorului eventualele neconcordante, omisiuni sau
neclaritdti, pentru a fi analizate si a se lua m3surile corespunzdtoare, Tnaintea executiei
fazei respective de lucrari.

Antreprenorul poate face propuneri de modificdri fatd de solutiile tehnologice cuprinse
in proiect Tn scopul adaptarii la specificul propriu de tehnologie, functie de dotédrile de
care dispune. Aceste propuneri se vor putea aplica numai dupg nsusirea lor de citre
proiectant.

Tn cazul abordarii unor procedee tehnologice care nu se regasesc Th normele tehnice
existente, proiectantul va prezenta un caiet de sarcini special intocmit privind
succesiunea fazelor tehnologice si masuri specifice.

Se atrage atentia Th mod deosebit asupra faptului cd structura a fost dimensionat3 la
incdrcdrile de exploatare, climatice si seismice previzute in standardele romanesti in
vigoare. In cazul in care executantul, prin tehnologia adaptatd produce asupra
elementelor structurale ncarcari tehnologice suplimentare, acesta are obligatia s3
anunte proiectantul in scopul verificarii sau redimensionarii acestor elemente.

La punctul de lucru se vor gdsi in mod obligatoriu: documentatia completd de executie,
registrul de procese verbale de lucrdri ascunse, registrul de comuniciri de santier,
registrul de betoane, precum si principalele norme tehnice, care guverneaza tehnologia
de executie si in mod special normativul C149/87.

1.3. Finalizarea lucrarilor de constructii-instalatii

>

Prin grija investitorului se intocmeste cartea tehnicd a constructiei care cuprinde
documentele privitoare la conceperea, realizarea, exploatarea si postutilizarea acesteia
si care se preda proprietarului constructiei care are obligatia de a o completa si de a o
tine la zi; totodatd, cartea tehnica a constructiei constituie elementul principal pentru
pregatirea receptiei finale a obiectivului.

Cartea tehnicd a constructiei cuprinde intreaga documentatie utilizatd la executie
precum si cele aferente utilizarii obiectivului. Receptia lucrdrilor de constructii-instalatii
constituie faza prin care investitorul asigurd terminarea lucrdrilor efectuate de
antreprenor in conditii de calitate, consemnate prin procese verbale partiale si finale,
care, la randul lor completeazd cartea tehnicd a constructiei.

1.4. Normative ce reglementeaza verificarea calitatii si receptia calitdtii si receptia lucrarilor de

constructii-instalatii

>

Norme privind cuprinsul si modul de intocmire, completare si pastrare a cartii tehnice a
14
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constructiilor, C167-77

> Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente, C56 - 85 (BC 1-2/86) idem, pentru lucrdrile ascunse (BC 4/76; 4/77)

» Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora-
conform Anexei nr. 6 la HGR 273/1994

1.5. Cai de acces provizorii
» Locurile de trecere pentru oameni peste gropi si santuri se amenajeaza cu podete,
avand o latime de cel putin 0,8 m cu balustrade cu inaltimea de 1,0 m pe ambele parti si

cu scanduri pe margine de cel putin 10 cm latime.

1.6. Alimentare cu apa si energie electrica
» Contractantul va face pe propria sa cheltuiala toate angajamentele necesare pentru
alimentarea cu energie electrica si apa in scopul lucrarilor (daca este cazul). Apa
reziduala va fi evacuata in afara santierului pentru a preintampina defectiuni sau

reclamatii.

1.7. Cai de acces, cai de comunicatii
> Utilizarea drumurilor publice:
- contractantul se va asigura ca drumurile si arterele de circulatie folosite de el nu sunt
murdarite ca rezultat al folosirii, iar in cazul in care se murdaresc acesta va lua toate
masurile pentru a le curata, fara costuri suplimentare pentru Investitor.
- contractantul se va asigura ca nu exista depuneri de pamant si pietris, pe drumurile

publice sau private ca rezultat al lucrarilor.

1.8. Accesul pe santier
> Inainte de inceperea orcarei parti a lucrarilor, contractantul va face cai de acces

temporare daca sunt necesare cu aprobarea investitorului; la terminarea utilizarii de
catre contractant a acestora acestea vor fi aduse la o conditie cel putin egala cu cea
dinaintea folosirii lor.

> In functie de strada pe care se va lucra se vor asigura, dupa caz conditiile de circulatie
pentru circulatie normala sau temporar aceasta se va scoate din circulatie cu aprobarea

organelor abilitate pentru aceasta.

1.9. Programul de Executie a Lucrarilor, Grafice de lucru, Programul de Receptie
> Executantul va intocmi un grafic de derulare a investitiei, care va fi aprobat de
beneficiar. Dupd inceperea lucrérilor, executantul va informa lunar n scris Beneficiarul,
cu privire la situatia desfasurarii lucrdrilor, indicand stadiul activitatii de executie.
Propunerea privind programul de esalonare si executie (grafic de executie) a lucrarilor este
prezentat in ANEXA 1.
Tn acest program sunt estimate:
- Ordinea de executie a fiecarei activitati;
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- Durata de executie, n luni, pentru o lucrare sau un grup de lucrari care se realizeazd intr-o

anumita perioada.

Definitivarea acestui program se va face de catre investitor, executant si proiectantul fazei
Proiect Tehnic.

Contractantul va da investitorului o instiintare scrisa referitoare la incepererea orcarei noi
sectiuni a lucrarilor si nu va incepe nici o operatie importanta fara aprobarea scrisa a
investitorului. Anuntarea tuturor operatiilor importante se va face Investitorului in avans, pentru a
permite acestuia sa ia masurile necesare pentru inspectie sau in alte scopuri.

1.10. Masurarea lucrarilor
Pe parcursul executiei lucrarilor, contractantul va asigura accesul Investitorului pentru

examinarea lucrarii ce urmeaza a fi acoperita; se va anunta din timp pe investitor cand si ce lucrare
este gata pentru examinare, iar acesta va examina lucrarea intr—o perioada de timp rezonabila.

1.11. Aparatura de laborator
> Contractantul va tine evidenta tuturor incercarilor pe care le efectueaza in conformitate

si dupa cerintele specificatiei.

1.12. Teste pentru beton
» Acestea vor fi cele prevazute de SR EN 12350, SR EN 12390

1.13. Teste pentru beton
» Acestea vor fi cele prevazute de STAS 2914-84, STAS 1913-83

1.14. Curatenia pe santier
» Contractantul va curata toate partile santierului ce urmeaza a fi ocupat de lucrari si il va
intretine corespunzator.
Materialele ce rezulta in urma curatarii santierului vor ramane in proprietatea Investitorului;
nu se va inlatura nici o constructie de pe santier fara permisiunea scrisa a Investitorului.

1.15. Conditia santierului
Contractantul va intretine santierul intr-o stare curata, ordonata si sanitar adecvata, atat timp

cat el este raspunzator de realizarea lucrarilor si va respecta toate reglementarile in vigoare ale
organelor abilitate; nu va permite autovehiculelor sau utilajelor sa plece de pe santier inainte de a

fi curatate.

1.16. Norme de tehnica securitatii pe santier
> Contractantul va respecta toate reglementarile referitoare la protectia personalului,
operatorilor, personalului Investitorului.
> Atentia speciala se va acorda respectarii legislatiei in vigoare pentru securitate si
sanatate in munca in special Legea nr. 319 din 14 iulie 2006 a securitatii si sanatatii in
munca si "Planul de securitate si sanatate” anexat, elaborat conform HGR 300 / 2006.
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» Organizarea santierului se va face astfel incat sa satisfaca toate cerintele tehnice si

sanitare.

» Apa subterana care apare in timpul executarii lucrarilor va fi evacuata prin pompare

pentru a nu produce inmuierea pamantului care conduce la tasari si prabusiri de maluri.

> Se va verifica si supraveghea zilnic starea terenului, in cazul cand sunt posibile surpari

sau alunecari ale pamantului.

1.17. Repunerea in starea anterioara a santierului
> La terminarea lucrarilor, Contractantul va curata toate drumurile temporare de acces si

va readuce zona la conditia ei initiala spre aprobarea Investitorului. Refacerea acestor
zone va cuprinde urmatoarele lucrari: sapare teren, nivelare, strangere si depozitare

elemente grosiere, incarcare, transport si descarcare material excedentar.

1.18. Servicii sanitare
» Contractantul va organiza, furniza si intretine, in locuri usor accesibile, atat pe santier

cat si in colonia de lucratori, posturi sanitare de prim — ajutor, pe toata durata

contractului.

1.19. Protectia instalatiilor, a serviciilor publice si private existente
» Contractantul va executa in asa fel lucrarile incat sa evite intreruperea sau deranjarea

functionarii instalatiilor existente.

» Contractantul trebuie sa se asigure ca toate aceste servicii sunt protejate adecvat la

orice ora in concordanta cu cerintele Companiei care le-a realizat.

» Daca apar deteriorari din cauza executarii lucrarilor, Contractantul trebuie imediat sa:

- anunte Investitorul si compania corespunzatoare;
- stabileasca aranjamentele necesare pentru ca stricaciunile sa se repare bine si fara
intarziere cu aprobarea Companiei utilitare. Contractantul va plati toate cheltuielile

pentru reparatii.

1.21. Materiale
Aprobarea materialelor:

Inainte de a comanda orice material cu orice prezentare, destinat pentru lucrari
permanente, contractantul va supune aprobarii investitorului numele producatorului
sau furnizorului propus, o specificatie de material si detalii ale locului de origine sau de
productie. Daca se cere de catre investitor, contractantul va furniza acestuia pentru
pastrare o copie a oricarei astfel de comenzi facute.

Toate materialele folosite in lucrarile permanente trebuie sa fie noi, in afara cazului
cand folosirea materialului vechi sau pus la punct (reinoit), este permis in mod expres
de catre Investitor.

Materialele si echipamentul vor fi conforme specificatiilor proiectului si acolo unde sunt
alte materiale folosite trebuie obtinuta aprobarea prealabila a investitorului si daca

este necesar a MINISTERUL SANATATII PUBLICE .
17
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2. Tipuri de caiete de sarcini

2.1. In functie de categoria de importanta a obiectivului de investitii caietele de sarcini pot fi:

a) caiete de sarcini generale, care se refera la lucrari curente in domeniul constructiilor si care se
elaboreaza pentru toate obiectivele de investitii:

Caiete de sarcini — Instalatii electrice

Caiete de sarcini — Constructii

b) caiete de sarcini speciale care, care se refera la lucrari specifice si care se elaboreaza
independent pentru fiecare lucrare.

Caiete de sarcini — Instalatii electrice

Caiete de sarcini — Constructii

2.2. In functie de destinatie, caietele de sarcini pot fi:
a) caiete de sarcini pentru executia lucrarilor

Intinderea si fixarea cablului
" La manipularea, incdrcarea, transportarea, descadrcarea tamburilor de cablu, se vor lua toate

masurile pentru evitarea producerii de deformatii mecanice sau deteriorarea acestora.

" Cablul se va desfdsura ingrijit pentru a evita formarea de bucle sau noduri, depasirea razei
minime de curbura, torsionarea cablului, depasirea fortei de tractiune maxim admis3, etc.

® Dupa desfdsurare, tamburul cu cablu rdmas va fi pazit pand la continuarea instaldrii sau
returnarea la magazie. Nu se va ldsa cablul desfdsurat peste noapte.

» Pozarea cablului, se va face in jgheaburi metalice, conform plansei -Profil pozare cablu
proiectat;

m Desfasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se va face numai in conditiile in care
temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime admise -indicate in
standardele/normele interne de fabricatie ale cablurilor —conform specificatiilor tehnice —
anexate documentatiei;

= Pe perioada deruldrii lucrdrilor, executantul va lua masurile necesare pentru semnalizarea
santurilor si va monta podete pentru asigurarea circulatiei pietonale, daca este cazul;

= Beneficiarul va semna, impreund cu executantul, un proces verbal de trasare.

= Distantele intre cabluri si diverse retele, constructii sau obiecte nu pot fi mai mici de:

. Distanta Distanta
Denumire L . .
.| minima in | minima in
Nr. [ a retelei,
.. | plan plan N
crt | constructii . . Observatii
orizontal vertical
lor sau L . y
) (apropieri) (intersectii)
obiectelor
[m] [m]
Apa Si * La adancimi de peste 1,5 m distanta minima este
1 ) 0,5* 0,25 *
canalizare de 0,6 m
* In cazul protejarii cablurilor in tuburi, distanta se
2 Gaze 0,6 * 0,25 ** .
mareste la:
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- 1,5 m, in cazul conductelor de gaze pentru presiune
joasd, intermediard sau redusa
- 2 m, in cazul conductelor de gaze pentru presiune
medie
** De reguld conducta de gaze deasupra. in caz
contrar, fie conducta, fie cablul (de reguld, ultima
instalatie care se pozeazd) se introduce in tub de
protectie pe o lungime de 0,8 m de fiecare parte a
intersectiei. Tubul va fi prevdzut la capete cu
rasuflatori, conform normativului 16. Unghiul maxim
de traversare 602.

3 Fundatii A - Cu conditia verificarii stabilitatii constructiei
cladiri ’
, - Se admite reducerea distantei cu conditia protejarii
4 Arbori 1,0

cablurilor Tn tuburi

Tabelul nr.3

Constructii metalice

Materialele ce se folosesc trebuie s3 aibd compozitia chimicad si caracteristicile mecanice
corespunzitoare pentru marcile si clasele de calitate prevdzute in proiect, garantate prin
certificate de calitate, conform standardelor de produs.

Protectia anticorozivd -se va urméri si consemna in procese verbale de lucrari ascunse
aplicarea protectiei anticorozive pe suprafetele interioare ale elementelor care urmeaza sa fie
inchise.

Conform prevederilor din normativul P100-1/2013, executantul are obligativitatea Tntocmirii
proiectului de montaj, care trebuie sd respecte continutul cadru din respectivul normativ.

In santier lucririle de executie constau in operatii de asamblare la sol si la pozitie a
subansamblelor si montaj final.

Tn timpul montajului elementele metalice si subansamblele componente ce intra n alcatuirea
structurii sunt protejate prin straturile de vopsea anticoroziva — specificate de fabricant.

Tn zonele in care s-au produs eventuale deteriordri ale protectiei anticorozive la montaj se vor
efectua corectii pentru a reface protectia anticorozivd conform proiectului.

Toate sudurile executate trebuie si fie accesibile controlului, in care scop se recomanda
practicarea controlului partial al calitatii sudurilor. Toate sudurile prezentate la control trebuie
sa fie curatite de zgura, de stropi si neacoperite cu vopsea.

Livrarea elementelor de constructii metalice citre santier se va realiza pe baza unui grafic
aprobat de beneficiar avand in vedere ordinea normala de montaj.

Montarea echipamentelor:

Echipamentele se vor livra deja montate, in anvelopa de beton. Se va verifica pozitia finala a

echipamentelor PTAb;
Tonajul electropalanului va fi corespunzator sarcinii maxime/ greutatii echipamentelor -

precizate de fabricant.
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b) caiete de sarcini pentru furnizorii de materiale, semifabricate, utilaje, echipamente tehnologice
si confectii diverse
Echipamentul electric:
Conditii generale privind materiale:
= Toate materialele si echipamentele care se vor livra trebuie sa fie in concordanta cu

prevederile din documentatia de executie.

= Contractorul trebuie sa isi asume toate responsabilitatile pentru a comanda cantitatile
corecte si suficiente de cabluri si echipamente si inainte de a comanda, mai ales bunuri
importate, sa stabileasca cantitatile necesare.

= Testarea materialelor, cablurilor si echipamentelor se va face in concordanta cu standardele
in vigoare.
Conditii generale privind semifabricatele:

" Toate semifabricatele folosite in cadrul lucrarii trebuie sa fie in concordanta cu prevederile

din documentatia de executie.
= Semifabricate, tinand cont de natura materialului, sunt din: otel, din metale si aliaje grele
(alamd, cupru, plumb si zinc) cat si din metale si aliaje usoare (aluminiu si aliaje de aluminiu).
= Semifabricate folosite in cadrul lucrarii sunt: accesorii de prindere, fixare, suporti si bratare —
fixare echipamente si cabluri.
Conditii generale privind utilajele:
= Toate utilajele care se vor livra trebuie sa fie in concordanta cu prevederile din documentatia

de executie;

c). Caiete de sarcini pentru receptii, teste, probe, verificari si puneri in functiune

Atasat documentatiei

d). caiete de sarcini pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor si continutul cartii
tehnice:

Atasat documentatiei

3.Continutul caietelor de sarcini

Obiectul 1: Instalatii existente:

Pe terenul beneficiarului exista postul de transfromare ,Facultate Electronica” 10/0.4 kV, echipat
cu transformator 250 kVA, imersat in ulei, si un tablou de distributie cu 25 plecari echipat pe
circuitul general cu intreruptor automat tripolar deblronsabil, Un=0.4kV, In=630A. Pe terenul
beneficiarului exista LES 10(20kV) realizat cu cabluri de tip A2XS2Y intre ,PTAB IEIA” si SPT

Facultatea de Electronica”.

Punctul de delimitare (EXISTENTA) este stabilita la nivelul de tensiune 0.4kV, in TG abonat, la
papucii cablurilor al coloanei de alimentare.

Masurarea energiei electrice (EXISTENTA) masura energiei este realizata prin intermediul unui
grup de masura semidirecta cu 3xTC 750/5A montati pe coloana intre transformator si TDRI, si

contor electronic trifazat.
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Obiectul 2: Montarea PTAB proiectat:
Se va amplasa pe un teren aflat in proprietatea beneficiarului un PTAB 20/0.4kV, 2x1600+630kVA,

prevazut cu trei boxe trafo dimensionate pentru a putea acomoda trafo max. 1600kVA necesare in

vederea alimentarii consumatorilor existenti si a noului imobil, echipat astfel:

e Transformator trifazat de putere “Trafo nr. 17, imersat in ulei, in constructie etansa,
20/0.4kV , 1600 kVA

o Transformator trifazat de putere “Trafo nr. 2”, imersat in ulei, in constructie etansa,
20/0.4kV , 1600 kVA

e Transformator trifazat de putere “Trafo nr. 3”, imersat in ulei, in constructie etansa,
20/0.4kV , 630 kVA

e Un tablou de distributie cu 12 plecari aferent Trafo nr. 1 (Laboratoare), echipat pe
circuitul general cu intreruptor automat tripolar debrosabil Un=0.4 kV, In=2500A, si
separatoare tripolare verticale conform schemei electrice monofilare anexate, pe
circuitele plecare din TDRI. Coloana de joasa tensiune intre transformatorul de putere
si intrerupatorul debrosabil din TDRI, se va realiza cu cablu tip NYY-O 6x1x240mmp pe
fiecare faza, si NYY-O 3x1x240mmp pentru conductorul de PEN.

e Un tablou de distributie cu 8 plecari aferent Trafo nr. 2 (Centru de date), echipat pe
circuitul general cu intreruptor automat tripolar debrosabil Un=0.4 kV, In=2500A, si
separatoare tripolare verticale conform schemei electrice monofilare anexate, pe
circuitele plecare din TDRI. Coloana de joasa tensiune intre transformatorul de putere si
intrerupatorul debrosabil din TDRI, se va realiza cu cablu tip NYY-O 6x1x240mmp pe
fiecare faza, si NYY-O 3x1x240mmp pentru conductorul de PEN.

o Un tablou de distributie cu 6 plecari aferent Trafo nr. 3, echipat pe circuitul general cu
intreruptor automat tripolar debrosabil Un=0.4 kV, In=1000A, si separatoare tripolare
verticale conform schemei electrice monofilare anexate, pe circuitele plecare din TDRI.
Coloana de joasa tensiune intre transformatorul de putere si intrerupatorul debrosabil
din TDRI, se va realiza cu cablu tip NYY-O 2x1x240mmp pe fiecare faza, si NYY-O
1x240mmp pentru conductorul de PEN.

Se va realiza o priza de legare la pamant a postului de transformare cu rezistenta de dispersie
Rp<lohm, cu trei contururi, cu electrozi orizontali din platbanda de OL-Zn 40x4mm si electrozi

verticali din teava de OL-Zn 2 %;

In vederea realizarii lucrarilor de fundatie si priza de pamant aferente postului de transformare
proiectat se vor executa lucrari de spergere / desfacere suprafete existente — trotuar asfalt — in
suprafata de 49.5m, respectiv refacerea suprafetelor afectate in jurul postului de transformare de

29.5mp - trotuar asfalt.

Obiectul 3: Realizare LES 20kV:
In scopul alimentarii postului de transformare proiectat se vor realiza urmatoarele lucrari:
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Realizare pe terenul beneficiarului a 2x LES 20kV realizate cu 3x A2XS2Y 1x150/25mmp pozat in
sant realizat prin sapatura deschiza si foraj dirijat, in lungie de aprox 135m, intre punctul de
conexiuni si PTAB proiectat, cu racordarea acestora la bornele MT ale transforatoarelor proiectate.
e Se va realiza o infrastructura subterana cu 4 camerete de tragere 1.0m x 1.0m x 1.0m,

cu placa si capac carosabil, respectiv 3 tuburi PVC D110mm intre punctul de conexiuni

si postul de transformare
e Pozarea cablurilor (2x LES 20kV 3x A2XS2Y 1x150/25mmp) se va realiza in
infrastructura realizata prin:
o Sapatura deschisa in zona punctului de conexiuni — 5m
Foraj dirijat 3xPEHD D110mm subtraversare nr.1 strada — 8m
Sapatura deschisa in zona spatiului verde — 55m
Foraj dirijat 3xPEHD D110mm subtraversare nr.2 strada — 8m
Sapatura deschisa in zona spatiului verde — 16m
Sapatura deschisa in zona trotuarului cu desfacerea si refacerea suprafetelor
afectate de lucrari — trotuar dale — 42.5m

0O O O 0 O

Traseul de cablu va respecta distanta de minim 0.6m fata de orice limita de proprietate.
Se vor aduce la starea initiala toate suprafetele afectate de lucrarile de realizare LES.

Pentru racordarea cablurilor de medie tensiune (2x 3 x A2XS2Y 150/25mmp proiectate + 3 x
A2XS2Y 150/25mmp existent) in postul de transformare proiectat si in punctul de conexiuni, se vor
monta la capetele acestora seturi de legaturi terminale de interior, din material termocontractibil.

Pe teren exista realizat LES 20kV 3x A2XS2Y 150/25mmp de la pozitia PC pana la PTAB proiectat.
Acestea se vor racorda in celulele coresponzatoare din PC si PTAB, respectiv se va efectua
verificarea rezistentei izolatiei cablurilor existente.

Obiectul 4: Refacere alimentare corp de cladire existent

Intre TDRI 0.4kV aferent corpului de cladire existent din PTAB proiectat si TEG existent al cladirii
existente si va realiza LES 0.4kV cu cablu de tip 4x N2XH 1x240mmp , pozat in tub de protectie de
tip PEHD D=125mm in pat de nisip, in profil cu dimensiunile 0.4mx1.1m, pentru a asigura
alimentarea corpului de cladire existent din noul post de transformare.

Se va poza un tub rezerva PEHD D=125mm intre TDRI 0.4kV si TEG corp existent.

Obiectul 5: Alimentarea de rezerva (nu face obiectul prezentei documentatii):
e Alimentarea de rezerva aferenta consumatorilor vitali alimentati din Tafo 1 - Laboratoare -
se va realiza prin intermediul unui grup electrogen avand S=550kVA. Sistemul de

anclansare automata a rezervei va fi prevazut cu interblocaje electrice si mecanice.
Sistemul AAR se va monta in tabloul principal de distributie pentru consumatorii vitali (TG-
CV). Tabloul va fi alimentat din doua surse:

o TGDIT - Schema normala de functionare

o Grup Electrogen 550kVA — Schema de avarie (lipsa tensiune retea)
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e Suplimentar se va monta o baterie de compensare a energiei reactive 150kVAr, cu 4 trepte
(25+25+50+50)

o Alimentarea de rezerva aferenta consumatorilor vitali alumentati din Tafo 2 - Data Center -
se va realiza prin intermediul unui grup electrogen avand S=1000kVA. Sistemul de

anclansare automata a rezervei va fi prevazut cu interblocaje electrice si mecanice.
Sistemul AAR se va monta in tabloul principal de distributie pentru consumatorii vitali (TG-
CV). Tabloul va fi alimentat din doua surse:

o TGDJT —Schema normala de functionare
o Grup Electrogen 1000kVA — Schema de avarie (lipsa tensiune retea)

Pentru realizarea obiectivului proiectat sunt necesare urmdtoarele lucrari de constructii:

e Amplasarea pe terenul beneficiarului a unui post de transformare in alveola de beton ;
o Realizarea sapaturilor pentru realizarea fundatiei postului de transformare in avelopa
proiectat, amenajarea unui trotuar din dale prefabricate din beton n jurul acestuia ;

Realizare priza de pamant pentru postul de transformare proiectat

Realizarea sdpaturilor pentru pozarea LES m.t;
Realizare infrastructura LES MT subterana cu 4 camerete de tragere 1.0m x 1.0m x 1.0m, cu

placa si capac carosabil, respectiv 3 tuburi PVC D110mm intre punctul de conexiuni si
postul de transformare

In zonele de trotuar si subtraversare carosabil auto, pe domeniu privat, cablurile se vor

poza in pat de nisip, la 1.1 m fata de CTN.

Refacerea terenului la starea initiala.
Molozul, deseurile si excedentul de pdmant rezultat in urma sdpdturii se vor evacua la o

ramp3 de gunoi autorizatd si stabilitd de catre administratia publica locald din zona.

La finalizarea lucrdrilor terenul afectat de lucrdri va fi adus la starea initiald.

Instructiuni privind semnalizarea instalatiilor electrice
Echipamentele electrice se vor inscriptiona conform Instructiunii tehnice DTN-LT.l.-1 anexata

prezentei documentatii.

Marcarea echipamentelor
Marcarea produselor trebuie fie vizibila, lizibila si durabila.
Marcarea trebuie fie in limba romana si sa contina dupa caz:

marca fabricii

tipul si codul produsului

tensiunea si curentul nominal
frecventa nominala

nivel de izolatie asigurat

curentul de stabilitate termica la 1 sec
gradul de protectie

Etichetele si marcarea echipamentelor
> Etichetele de identificare de pe aparate trebuie sa fie scrise in limba romana in mod clar si

concis si vor contine urmatoarele date: fabrica producatoare, tipul produsului, seria, anul
de fabricatie, numarul de identificare a produsului si alte date in concordanta cu

standardele aplicate.
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> Etichetele descriptive trebuie sa fie din materiale care sa nu provoace stergerea literelor.
Placutele trebuie facute din material necoroziv, si se vor fixa cu suruburi tratate
anticoroziv.

Garantii

» Furnizorul trebuie sa garanteze functionarea corespunzatoare a echipamentelor pentru
minim 12 luni de la punerea in functiune sau 18 luni de la livrare.

> Furnizorul va specifica perioada de interventie in garantie, service-ul oferit in perioada de
garantie si post garantie.

» Furnizorul trebuie sa repare si sa furnizeze pe propria lui cheltuiala partile si echipamentul
necesar pentru remedierea oricarui defect care apare in timpul perioadei de garantie din
vina sa si trebuie de asemenea sa asigure pe cheltuiala lui asistenta tehnica necesara
pentru aceste reparatii.

Conditii de receptie , montaj, punere in functiune si exploatare

> Receptia lucrarilor se face de catre comisia de receptie numita in acest scop de catre
beneficiar.

> Comisia va verifica respectarea cerintelor proiectului.

> Comisia va redacta un proces verbal de receptie pe care il va semna si proprietarul

~terenului.
Obligatii in caz de defectiuni

> Furnizorul este considerat responsabil pentru eventualele defecte ascunse de fabricatie
care apar in timpul perioadei de functionare standard, chiar daca perioada de garantie a
trecut si este obligat sa repare sau sa inlocuiasca produsele livrate in intelegere cu
beneficiarul, in caz ca el refuza acest lucru, beneficiarul are dreptul sa ceara despagubiri.

Standarde si normative ce trebuie respectate la executie
In cadrul prezentei lucrari se vor respecta toate normele si prescriptiile in vigoare:

» NTE 001/03/00 - Normativ privind alegera izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor

» NTE 101/08/00 Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si

transformatoare cu tensiuni peste 1 kV

NTE 007/08 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice.

3.2 RE- 196- 93 Instructiuni pentru executarea lucrarilor pe stalpii LEA MT

3.RE-IT  2-2012- Linii directoare referitoare la conceptia de dezvoltare si
modernizare/retehnologizare a retelelor de distributie, in vederea respectarii Standardului
de performantd pentru serviciul de distributie a energiei electrice—S.C ELECTRICA S.A. -

Y V V

Biroul Tehnic.

NTE 002/03 Normativ de incercdri si masurdtori la echipamente si instalatii electrice;

PE 116 / 95 - Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;
1.RE-Ip 30-2004 - Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;

FS 4-82 - Fisa tehnologica privind executia instalatiilor de legare la pamant la statii,posturi

YV V V

de transformare si linii electrice aeriene;
PE 135/91 - Instructiuni pt. determinarea sect. economice;
Ordinul 35.1.2.0.7.0.06/12/02 - Regulament de conducere si organizare a activitatii de

mentenanta.

Y VY

24



>

l,*yg"’TERcom

ur energy solution

Ordinul 4.1.207.0.01.09/03/07 (cod ANRE) - Norma tehnica privind delimitarea zonelor de
protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice — Revizia |

Ordinul nr. 49 din 29.11.2007 - pentru modificarea si completarea “Norma tehnica privind
delimitarea zonelor de protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice — Revizia |
“aprobata prin Ordinul ANRE nr. 4 din 2007

IP 65 2012 (editia in vigoare) - Instructiuni proprii de securitatea muncii, pentru instalatii
electrice in exploatare, ale EDTN

L307 /2006 - Lege privind apararea impotriva incendiilor

Ordinul 163/2007 - pentru aporbarea normelor generale de aparare impotriva incendiilor
OUG 164 / 19.11.2008 care modifica OUG 195/ 2005 prin care se modifica si completeaza,
OUG 91/2002 privitoare protectiei mediului.

Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca.

Legea 211 /2011 - privind regimul deseurilor (3).

HG 856/2002 - Gestiunea deseurilor si aprobarea listei cuprinzand deseurile , inclusiv
deseurile periculoase, actualizata

HG 349/2005 - Depozitarea deseurilor, actualizata

Teste, verificari, masuratori la punerea in functiune

>

Ofertantul va preciza si propune spre aprobare beneficiarului activitatile sale de service
pentru controlul instalarii, incercarii si punerii in functiune a echipamentelor. Acesta va
estima si specifica in oferta costurile lui pentru activitatea de service, mentenanta. De

asemenea va preciza conditiile legate de serviciile pentru controlul instalarii.

Protectia mediului

>
>

>

Se va limita la minim influenta asupra mediului a organizarilor de santier.

Lucrarile se executa fara a fi afectati factorii de mediu, apa, aer, sol, asfel incat terenul
aferent lucrarilor va fi redat circuitului la starea initiala de folosinta.

In timpul executiei lucrarilor:

- Constructorul are obligatia de a lua toate masurile necesare pentru protejarea mediului in
interiorul si in afara santierului si de a evita orice paguba sau neajuns provocat
persoanelor, proprietatilor publice sau altora, rezultat din poluare, zgomot sau alti factori
generati de metodele sale de lucru.

- Constructorul este obligat sa solutioneze orice reclamatie care are legatura cu
problematica de protectia mediului si care a fost generata din vina constructorului.

- Constructorul este obligat sa respecte pe tot parcursul executarii lucrarilor, prevederile
urmatoarelor reglementari, pentru a reduce la minim impactul asupra mediului :

> Legea 265/2006 care modifica si completeaza, OUG 195 / 2005 privind protectia
mediului

- Legea nr. 307 / 2006 privind apararea impotriva incendiilor.

La terminarea lucrarilor :

Se vor reface spatiile verzi, trotuarele si alte elemente, care vor fi aduse la starea initiala.

Deseurile recuperabile si de orice tip, rezultate din lucrarile executate vor fi predate in baza
formalitatilor de predare — primire catre gestionarul obiectivului si toate celelalte deseuri vor fi

depozitate corespunzator legislatiei mai sus mentionata.
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Gestionarul obiectivului este obligat sa respecte urmatoarele prevederi / reglementari privind
gestionarea deseurilor:

- Legea 211 /2011 - privind regimul deseurilor (3).

—~ HG 856 / 2002 Hotarare de guvern privind evidenta gestiunii deseurilor si aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, actualizata

— HG 349 / 2005 privind depozitarea deseurilor, actualizata

Valorificarea si eliminarea deseurilor provenite din demontarea echipamentelor si materialelor
Gestionarea (colectarea, transportul si eliminarea) deseurilor si ambalajelor rezultate se va

face de cdtre contractant/executant, in numele beneficiarului pe bazi de documente justificative

(PV incdrcare-descarcare, copii facturi, etc) iar documentele vor fi predate beneficiarului; deseurile

rezultate in urma lucrdrilor, care nu au fost valorificate/eliminate ih numele beneficiarului, vor fi

mentionate (calitativ, cantitativ si locul de depozitare) in Procesul Verbal de Receptie a lucrarilor
Tn urma lucrarilor rezulti urmétoarele deseuri:

Denumire Deseu Cod Deseu | Eliminarea/Valorificarea Deseului

Ambalaje de lemn 15.01.03 Eliminare la depozitul de deseuri inerte al localitatii
Beton 17.01.01 Eliminare la depozitul de deseuri inerte al localitatii
Lemn 17.02.01 Eliminare la depozitul de deseuri inerte al localitatii
Materiale Plastice 17.02.03 Eliminare la depozitul de deseuri inerte al localitatii
Aluminiu 17.04.02 Valorificare prin unitati de tip REMAT

Fier si otel 17.04.05 Valorificare prin unitati de tip REMAT

Deseuri textile (lavete) 20.01.11 Eliminare la depozitul de deseuri inerte al localitatii

Prin grija constructorului, pe toatd durata de executie a lucrdrilor, materialele folosite vor fi
depozitate in locuri special amenajate astfel incat influentele asupra mediului s3 fie minime.

Toate echipamente rezultate din demontdri se vor preda Centrului de Exploatare in a cirui
gestiune se afla respectivele instalatii.

La executia lucrarilor se va urmari obtinerea unui impact negativ minim asupra mediului
inconjurator.

Se interzice utilizarea tehnologiilor poluante a mediului.

Conform legislatiei in vigoare este interzisa abandonarea, inlaturarea sau eliminarea necontrolata
a deseurilor in instalatii, respectiv locuri neautorizate acestui scop. Deasemenea se impune sa se
lucreze numai cu procesatori autorizati.

Prestatorul ( executantul ) are urmatoarele obligatii:

- va face o evidenta a cantitatii de deseuri generate (Anexa | din HGR nr.856/2002) .

- va colecta selectiv deseurile rezultate in urma lucrarilor de demontare —demolare;

- va depozita temporar corespunzatoare fiecare tip de deseu rezultat (depozitare in recipienti
etansi, cutii metalice/PVC, butoaie metalice/PVC etc.);

- efectuarea transportului deseurilor in conditii de siguranta la agentii economici specializat in
valorificarea deseurilor.

Masuri de securitatea muncii si prevenirea si stingerea incendiilor
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In acest scop se va studia “Planul de securitate si sanatate”, elaborat conform HGR 300/ 2006, cu
privire la cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile.
Se vor respecta cu strictete articolele din IP 65 / 2007 (editia in vigoare):
- art.8 + art.13 conditii pe care trebuie sa le indeplineasca personalul care isi desfasoara
activitatea in instalatiile electrice
- art.29 + art.42 norme de protectia muncii la executarea lucrarilor in instalatii electrice din
exploatare de catre personalul delegat
- art.48 + art.76 norme de protectia muncii la executarea lucrarilor in instalatiile electrice
din exploatare cu scoaterea acestora de sub tensiune
- art.80 + art.187 norme de protectia muncii la executarea lucrarilor in instalatii electrice in
exploatare
- art. 261 + 292 masuri de protectia muncii la executarea lucrarilor in statiile electrice,
puncte de alimentare , posturi de transformare si cutii de distributie
- art. 293 + 300 executarea lucrarilor la sol, pe traseele liniilor si la baza stalpilor
- art.350 + art.355 norme de protectia muncii la executarea lucrarilor la LES
- art.356 + art.368 norme de protectia muncii la executarea lucrarilor de eliminare defect

pe cablu
Personalul participant la executarea lucrarilor va fi instruit d.p.d.v. al tehnologiilor ce se vor aplica
la lucrare si d.p.d.v. al securitatii muncii, va trebui sa indeplineasca toate conditiile impuse in
“si sa fie

I

“Instructiune proprie de securitate a muncii pentru instalatiile electrice in exploatare
dotat obligatoriu numai cu mijloace de protectie, scule si dispozitive certificate de M.M.P.S.
Se anexeaza documentatiei, PLAN DE SECURITATE SI SANATATE conform HG 300 din 02.03.2006.

STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA:
> C 16-1984 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrdrilor de constructii si

instalatiilor aferente;
» C56/2002 — Normativ pentru receptia si verificarea lucrdrilor de constructii

» Legea 10-1995 — Calitatea Tn constructii;
» HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;

CONTROLUL CALITATII S| RECEPTIA LUCRARILOR

La controlul calitdtii privind lucrdrile de sdpaturi se vor verifica dimensiunile, cotele
profilelor, corespondenta cu proiectul de executie, iar constatarile se vor stipula in procesul verbal
de lucridri ascunse, ce se anexeaza la cartea constructiei.

Verificarea compactérii se va face de catre personal atestat apartindnd unei institutii, unui
laborator atestat, autorizat pentru profilul geotehnic si teren de fundare. Verificarile compactarii
se fac in urmatoarele faze:

- Tnaintea inceperii lucrarilor;

- pe parcursul executiei,

- Tn vederea receptiei finale;

Verificdrile privind compactarea umpluturilor se face pe baza "Normativului pentru
verificarea calititii si receptia lucrdrilor de constructii si instalatiilor aferente” C56-2002 si a

"Normativului C 29-85".

STANDARDE SI NORMATIVE DE REFERINTA
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Cofrajele si platformele de lucru se vor realiza conform prescriptiilor tehnice si practicii curente;
» C 11-1974 — Instructiuni tehnice privind alc&tuirea si folosirea in constructii a panourilor din
placaj pentru cofraje;
» C41-1986 — Normativ pentru alcdtuirea, executarea si folosirea cofrajelor glisante;
» NE 012/2-2010 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucririlor din beton,
beton armat si beton precomprimat. Partea 2 — Executarea structurilor din beton;
> C 16-1984 — Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucririlor de constructii si
instalatiilor aferente;
» C56/2002 — Normativ pentru receptia si verificarea lucrarilor de constructii;
> Legea 10-1995 — Calitatea in constructii;
> HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;
MATERIALE
Suprafata cofranta va fi alcatuita din lemn, respectiv scandurd sau placaj.
Fetele cofrante se vor unge cu substante decofrante inainte de montare (acolo unde este
posibil siinainte de turnarea betonului).
VERIFICARI N VEDEREA RECEPTIEI
Respectarea conditiilor tehnice de calitate pentru fiecare tip de cofraj in parte se va face in
conformitate cu prevederile din normativul: C 56-2002 — ,Normativ pentru receptia si verificarea
lucrdrilor de constructii”.
Se vor face verificari:
- Pe parcursul executiei;
- La punerea in opera.
Modul de aplicare a programului calitatii pe tipuri de lucrari
a). Proiectul a fost elaborat, verificat si aprobat de personal calificat.
b). Documentatia a fost avizata in sedinta CTE — Distributie Energie Electrica Romania S.A..
Memoriul tehnic al lucrarii a fost elaborat conform cerintelor precizate de Ordinul nr. 863 /
02.07.2008 emis de catre Ministerul Dezvoltarii Lucrarilor Publice si Locuintelor si hotararii HG
nr. 28 / 2008, specificand documentatiile aplicabile, normele si standardele care stau la baza
intocmirii documentatiei si a atabilirii solutiei tehnice.
c). Documentatia este intocmita conform Legii 10/1995, privind calitatea in constructii si
asigura nivelul de calitate corespunzator cerintelor, respectiv siguranta si stabilitatea
constructiei.
d). Modificarile proiectului se vor realiza conform documentelor de management al calitatii si
mediului, sistem certificat de organizatie si vor constitui anexe ale prezentului proiect, daca
este cazul.
e). In conformitate cu prevederile legii nr.10/95 si HG 273/94, participantii care concura la
realizarea planului de control a urmaririi executiei, astfel incit lucrarile executate sa fie
conforme cu prevederile normelor in vigoare, iar instalatia executata sa se incadreze in
parametrii normali de performanta, calitate si fiabilitate sunt :
B—Benﬁf/ic@rul (dirigintele de santier desemnat de acesta)
«E’X/%L\tamXul (responsabilul tehnic cu executia )
o’ G(P%ﬁ’olectan yl (seful de proiect)
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KESZ Anexanr. 1

Lucrarea S.C. INTERCOM ENERGY S.R.L. nr. 282/2025

“Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta

artificiala amplasata in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj”

Beneficiar: Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE (PTE)
INSTALATIA DE UTILIZARE

GRAFIC DE EXECUTIE

Nr. Durata lucrarilor (luni)

Crt. | Denumire lucrari I T i v v VI Vi

1 Predare amplasament

Trasare Lucrari

Procurare si montare post de transformare,
inclusive realizarea fundatiei si a prizei de
pamant aferenta PTAB.

4 Realizare infrastructura subterana compusa
din 3x tub PEHD D110mm si 4 camerete de
tragere de beton 1.0m x 1.0m x 1.0m

Pozare LES 20kV intre PC existent si PTAB
proiectat

5 Realizarea capetelor terminale, racordarea, si
punerea sub tensiune a PTAB Proiectat

8 Probe si verificari

9 Receptie

10 | PIF
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Devizul general

Observatorului nr. 2, jud. Cluj

Anexa Nr. 7

Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-Napoca, str.

Valogrea TVA . Van‘area
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (exclusiv TVA) (inclusiv TVA)
LEI LEI LEI

1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
11 Obtinerea terenului
1.2 Amenajarea terenului
13 Amgnfajéri pentru protectia mediului si aducerea la starea

initiala

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor

TOTAL CAPITOLUL 1

CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

22 pheltqigli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de
investitii

TOTAL CAPITOLUL 2

CAPITOLUL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1 Studii

3.11 Studii de teren

3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului

3.1.3 Alte studii specifice

32 Docume;nt'atii-suport“s,i cheltuieli pentru obtinerea de avize,

' acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica
34 Cgrtjﬁcarea pgrformaptei enevrget'icevsi auditul energetic al
cladirilor, auditul de siguranta rutiera

3.5 Proiectare

3.5.1 Tema de proiectare

3.5.2 Studiu de prefezabilitate

353 Studiu dg‘felzabiI!tate/documentatie de avizare a lucrarilor de
interventii si deviz general

354 chumentatiile Fehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor

355 Veriﬁfarea tehnica Ide calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie

3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie

3.6 Organizarea procedurilor de achizitie

3.7 Consultanta

3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii

3.7.2 Auditul financiar

3.8 Asistenta tehnica

3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului:

3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor
pentru participarea proiectantului la fazele incluse fn

3.8.1.2 programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre
Inspectoratul de Stat in Constructii

3.8.2 Dirigentie de santier

Pagina 1



Coordonator in materie de securitate si sanatate - conform
3.8.3 Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si
completarile ulterioare
TOTAL CAPITOLUL 3
CAPITOLUL 4

Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1 Constructii si instalatii
Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de
4.1.1 cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de
4111 cercetare in inteligenta art[ﬁciala famplasgta ir) mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Alimentare
corp nou
Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de
4112 cercetare in inteligenta artificiala gmplasgta in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Refacere
alimentare corp existent
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.3 Utilaje: echipamente tehnologice si functionale care necesita
montaj
Deviz: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de
4311 cercetare in inteligenta artiﬁciala gmplasgta ir) mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Alimentare corp
nou
Deviz: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de
431.2 cercetare in inteligenta artilﬁciala gmplasgta in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Refacere
alimentare corp existent
4.4 Utilaje: e_chipa}mente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL CAPITOLUL 4
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier
51.1 Lucréri de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
5.2 Comisioane, taxe, cote, costul creditului
521 (?omisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
finantatoare
559 Cota afergnté ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii
Cota aferentd ISC pentru controlul statului fn amenajarea
523 teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii
52.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC
505 Taxe pgntru acgrduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare
5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate
TOTAL CAPITOLUL 5
CAPITOLUL 6

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1

Pregatirea personalului de exploatare

6.2

Probe tehnologice si teste
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TOTAL CAPITOLUL 6

CAPITOLUL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget

Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru
ajustarea de pret

TOTAL CAPITOLUL 7
TOTAL GENERAL
din care C+M: (1.2, 1.3, 1.4, 2,4.1,4.2,5.1.1)

1.2

Proiectant

\Z v/
koMB

—
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Obiectivul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, s

tr. Observatorului nr. 2, jud. Cluj

F1 - Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv

NF €8p.f Valpa'rea
cheltuielilor pe | . )
subicap. Denumirea capitolelor de cheltuieli obiect (exclusiv Pl carea -
deviz | TVA)
JenEme LEI LEI
1 2 3 4
1.2 Amenajarea terenului
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor
2.2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
3.5 Proiectare
3.5.1 Tema de proiectare
3.5.2 Studiu de prefezabilitate
353 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrérilor de interventii si deviz
general
35.4 Do'cumentatiile t.ehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.55 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
4.1 Constructii si instalatii
41.1 Alim_eptare cu energig electrica cI:Iadire laboratoare de cercet‘are in i‘nteliger_lta
o artificiala amplasata in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in
4,1.1.1 inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului
nr. 2, jud. Cluj - Alimentare corp nou
Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in
4,1.1.2 inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului
nr. 2, jud. Cluj - Refacere alimentare corp existent
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitda montaj
Deviz: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in
43.1.1 inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2,
jud. Cluj - Alimentare corp nou
Deviz: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in
43.1.2 inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2,
jud. Cluj - Refacere alimentare corp existent
44 Utilgje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd montaj si
' echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
5.1 Organizare de santier
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier
5:1:2 Cheltuieli conexe organizérii santierului
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TVA
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)
Proiectant

INTERCOM ENERGY S.R.L.
ing. Bica Marius




Obiectivul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj

F2 - Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte

Nr. cap. / Valoarea (exclusiv
S‘jjbcﬁj‘p- Cheltuieli pe categoria de lucrari TVA)
eviz
general LEI
1 2 3
4.1 Constructii si instalatii
41.1 Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala
o amplasata in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
11.1.1 Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala
T amplasata in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Alimentare corp nou
Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala
4.1.1.2 amplasata in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Refacere alimentare
corp existent
TOTAL |
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL Il
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
Deviz: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta
4.3.1.1 artificiala amplasata in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Alimentare
corp nou
Deviz: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta
4.3.1.2 artificiala amplasata in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Refacere
alimentare corp existent
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si echipamente de
) transport
4.5 Dotari
4.6 IActive necorporale
TOTAL I
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL IV
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)
TVA
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)
Protectant\ -
lNTERC ENERG .S;R\ .

/B1ca Manu’s -@N
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Obiectivul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Obiectul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Devizul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Alimentare corp nou

F3 - Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Nr Simbol Denumire UM Cantitate (PLrEellg Pr?tLé?)tal
1.0000
Materiale
1 ;4([)301;%1663 Macara amplasare PTAB buc [Manoperd
Utilaje
Transporturi
49.5000
BYLINS12N |Spargere platforma betonata / asfaltata existenta in Terdls
2 (1) zgnagPTABp me Me.mc?peré
Utilaje
Transporturi
29.5000
Materiale
3 (Pf)lSBTRl Refacere suprafata asfalt in zona PTAB mp |Manopera
Utilaje
Transporturi
30.8000
Materiale
4 I)SAMBZ( Sapatura mecanizata de pamant, fundatie PTAB mc |Manoperd
Utilaje
Transporturi
2.0000
Materiale
5 -(T)AOlAOS Transportul rutier al agregatelor ans |[Manopera
Utilaje
Transporturi
5.7750
Materiale
6 EDlBXA( Strat nisip compactat - Fundatie PTAB mc |Manoperd
Utilaje
Transporturi
5.7750
6.2 %321202200 Nisip mc  |Materiale
Transporturi
5.7750
Materiale
7 EDngA( Strat balast compactat - Fundatie PTAB mc |Manopera
Utilaje
Transporturi
5.7750
72 %351202200 Balast mc  |Materiale
Transporturi
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TRAO1A30
(1)

Transportul rutier alagregatelor cu autobasculanta
pe dist.= 30 km.

ans

2.0000

Materiale

Manopera

Utilaje

Transporturi

WIMNO3A#
(1)

Realizarea prizei de pamant cu 3 contururi

buc

1.0000

Materiale

Manopera

Utilaje

Transporturi

9.1

6202507

Platbanda zincata 40x4mm

ml

85.0000

Materiale

Transporturi

9.2

6202507

Tarus h=1.5m

buc

18.0000

Materiale

Transporturi

10

W1MCO04C#
(1)

Post de transformare compact in anvelopa de beton
montat la sol in exterior - montare -

buc

1.0000

Materiale

Manopera

Utilaje

Transporturi

11

WIMNI5A#
(1)

Imbinarea prizei de legare la pamant cu suruburi
galvanizate....

buc

2.0000

Materiale

Manopera

Utilaje

Transporturi

12

PB43CE1

Realizare groapa de foraj

buc

4.0000

Materiale

Manopera

Utilaje

Transporturi

13

MN21IN1Y(
1)

Foraj dirijat nr.1 cu tub PEHD 3x110mm

ml

8.0000

Materiale

Manopera

Utilaje

Transporturi

14

MN2INLY(
1)

Foraj dirijat nr.2 cu tub PEHD 3x110mm

ml

8.0000

Materiale

Manopera

Utilaje

Transporturi

15

BC11AC2(
1)

Desfacere dale

mp

55.2500

Materiale

Manopera

Utilaje

Transporturi

16

TSA14B1

Sapatura mecanizata traseu de cablu

mc

66.8200

Materiale

Manopera

Utilaje

Transporturi
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2.0000
i | rutier al | | Materiale
17 TRAO1A05 Transportu rutier al agregatelor - pamant rezultat ans [Manopera
(1) din sapatura g
Utilaje
Transporturi
924.0000
Cablu aluminiu sau cupru 20KV montat liber in Materiale
18 W1MO17C#|canale zidite descoperite, pe console sau pe fundul m  [Manooera
(1) canalului, cu tractiune manuald sectiunea 150-185 : ,p
mmp, faré obstacole - montare - Utilaje
Transporturi
924.0000
18.3 4807832 Cablu a2xs2y 1x150/25mmp; m  |Materiale
Transporturi
350.0000
T— Materiale
19 +‘(3/f)4 A03 | ub PEHD, PN10, avand D= 110 mm m  |Manopers
Utilaje
Transporturi
4.0000
' ) Materiale
20 BSTVV5X1 Camereta de tragere 1.0m x1.0m x1.0m cu placa si buc |Manopers
capac carosabil =
Utilaje
Transporturi
5.0000
AE Materiale
21 -(T)AOM Transportul rutier al agregatelor buc [Manopera
Utilaje
Transporturi
5.1000
) ) bl Materiale
22 GWI1CC1V !.Jmplutura conjp“actata in straturl Qt cablurile mc |Manopera
ingropate ale liniilor de medie tensiune - dale —
Utilaje
Transporturi
5.1000
22.2 %351202200 Nisip mc  [Materiale
Transporturi
25.5000
| ) . blutil Materiale
23 GW1CC2V pmp utura comp_actata in straturl p_t cablurile mc [Manopera
ingropate ale liniilor de medie tensiune - dale —
Utilaje
Transporturi
25.5000
23.2 %2?1202200 Balast mc  |Materiale
Transporturi
9.0000
Umplutura compactata in straturi pt cablurile Materiale
24 |GW2CCLV |ingropate ale liniilor de medie tensiune - spatiu mc |Manopera
verde Utilaje
Transporturi
9.0000
24.2 %3?202200 Nisip mc  |Materiale
Transporturi
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2.0000
Materiale
25 GW3CC1V |Umplutura compactata gropi de foraj mc |Manopera
Utilaje
Transporturi
2.0000
25.2 %2;1202200 Nisip mc  [Materiale
Transporturi
55.2500
Materiale
26 RFO3N8C3 |Refacere suprafete afectate de lucrari - dale mp [Manopera
Utilaje
Transporturi
113.2500
Materiale
27 RFO3N8C2 |Refacere suprafete afectate de lucrari - spatiu verde | mp |Manopera
Utilaje
Transporturi
4.0000
P Materiale
28 BR16MMC1 iAducgrea la starea initiala a suprafe‘telor afectate de buc |Manopera
ucrarile de realizare groapa de foraj =
Utilaje
Transporturi
1.0000
Compactarea cu maiul de mana a umpluturilor Materiale
29 TsDO4XB( lexecu'tate in strqturi or_izontale sau inclin.atre lal/4 ans |Manopera
1) inclusiv udarea fiecarui strat de pamant in parte
avand pamant necoeziv 20cm Utilaje
Transporturi
6.0000
kz1031p# |oct de trei terminale de interior cu materiale din Materialev
30 (1) !mporjt pgntru cabluri monofazate de 20 KV cu buc |Manopera
izolatie din MP 1x70 - 1x185mmp - montare - Utilaje
Transporturi
i ey o 6.0000
301 6620553 Ssltirt::iwclga;g-clig(l)n;fggr pentru cablu monopolar cu izolatie ans |Materiale |
Transporturi
18.0000
_ . Materiale
31 W1MO31B#|Racordarea cablurilor MT cu sectiunea de pana la buc |Manopera
(1) 150mm -
Utilaje
Transporturi
1.0000
Materiale
32 W2J03A# |Verificarea prizelor de pamant buc |Manopera
Utilaje
Transporturi
9.0000
. Lo ) . Materiale
33 |W2)02A1 Verificarari si incerc ret elc subt. medie tensiune cu ans |Manopera
cablu nou
Utilaje
Transporturi
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1.0000
Pregatirea si incheierea generala a lucrarii Materiale
34 RVI11810 |Asigurarea curateniei, transportarea si depozitarea | buc |Manopera
gunoiului la locul indicat Utilaje
Transporturi

Total manopera (ore) 1780.49
Total greutate materiale (tone) 55.20

Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Total cheltuieli directe
Alte cheltuieli directe
Coeficient Valoare Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Contributia asiguratorie pentru o
munca °

Materiale Manoperd Utilaje Transporturi TOTAL
Total cheltuieli directe
Cheltuieli indirecte %
Profit %
Total General (fara TVA)
TVA (21%)
TOTAL GENERAL (LEI)

Proiectant

INTERCOM ENERGY S.R.L.
ing. Bica Marius
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Obiectivul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Obiectul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Devizul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Refacere alimentare corp existent

F3 - Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
. ; . Pret Pret total
Nr Simbol Denumire um Cantitate (LEN) (LEN)
Cablu de energie electricd , cu conductoare din _80'0000
cupru de 1KV, pozat in sant pe pat de nisip, cu Materiale
W2G02D#( , o o : A x "
1 tractiune mecanica sectiunea de la 1x150 pana la m [Manopera
1) " e
1x240 fard obstacole sau cu greutatea specifica Utilaje
2,601 -3,55kg/m; Transporturi
82.0000
LI 4807004 Cablu energie N2XH 0,6/ 1 KV 1x240 + 120 M s 8778 m  |Materiale
Transporturi
8.0000
W2D24E+#(|PaPUCi montati prin presare sau cu surub la Materiale
2 1) conductoare din aluminiu sau cupru cu sectiunea de | buc [Manopera
240 mmp; Utilaje
Transporturi
8.0000
2.1 5204009 Papuc aluminiu pc240 buc |Materiale
Transporturi
8.0000
o . , Materiale
3 W2E24D#( |Racordarea circuitelor electrice in tablouri la borne buc [Manopera
1) cu sectiunea de 240mmp; - .p
Utilaje
Transporturi
20.0000
Materiale
4 ﬁc(?)leAZl Tub PEHD, PN10, avand D= 125 mm m |Manopera
Utilaje
Transporturi
4.0000
Verif L lc subt. el Materiale
5 BT16C05 |Verificararisiincerc ret elc subt. joasa tensiune cu ans [Manopers
cablu nou ——
Utilaje
Transporturi
Total manopera (ore) 134.52
Total greutate materiale (tone) 0.29
Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Total cheltuieli directe
Alte cheltuieli directe
Coeficient Valoare Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Contributia asiguratorie pentru %
munca °
Materiale Manopera Utilaje Transporturi TOTAL
Total cheltuieli directe
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Cheltuieli indirecte

%

Profit

%

Total General (fara TVA)

TVA (21%)

TOTAL GENERAL (LEI)

INTER

Proiectant
NER&Y S.R.L.
\%ﬂ:cg Mérfus\
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Obiectivul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj

Obiectul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj

Devizul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Alimentare corp nou

F4 - Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

Deviz: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Alimentare corp nou

; Valoarea
Nr. . . Pretul unitar ; Fisa tehnica
ot Denumire UM | Cantitate | " gy (eXCI_UEé"’ _TVA) atasata

0 1 2 3 4 5 6
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesitd montaj
Anvelopa post de transformare compact,

1 explanare d!n exterior. prevazuta cu 3 boxe e 1.0000 Fies rahnicd Nr. 1
trafo dimensionate corespunzator pentru a ’
putea acomoda 3 transformatoare 1600kVA

5 [fransformator nr. 1 - 2070.4k; T600KVA; buc 1.0000 Fisa tehnica Nr. 2
ermetic, pierderi reduse '

3 Transf_orm_ator nr. 2 - 20/0.4kV, 1600kVA, e 1.0000 Fisa tehnica Nr. 3
ermetic, pierderi reduse '
TDRI nr .1 - echipat pe circuitul principal cu
intrerupator automat tripolar Un=0.4 kV, . _—

4 In=2500A, si 12 separatoare tripolare verticale, buc 10000 Fige ihinice 1r. 4
pe circuitele plecare din TDRI.
TDRI nr .2 - echipat pe circuitul principal cu

5 intrerupator automat tripolar Un=0.4 kV, buc 1.0000 Fisa tehnica Nr. 5

In=2500A, si 8 separatoare tripolare verticale,
pe circuitele plecare din TDRI.
Coloana de joasa tensiune intre

transformatorul de putere si intrerupatorul
6 |debrosabil aferent TDRI nr. 1, realizata cu 6x buc 1.0000 Fisa tehnica Nr. 6

NYY-O 1x240mmp pe fiecare faza si 3x NYY-O
1x240mmp pentru conductorul de nul
Coloana de joasa tensiune intre

transformatorul de putere si intrerupatorul
7 |debrosabil aferent TDRI nr. 2, realizata cu 6x buc 1.0000 Fisa tehnica Nr. 7

NYY-O 1x240mmp pe fiecare faza si 3x NYY-O
1x240mmp pentru conductorul de nul
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
Dotari
Active necorporale

TOTAL

Proiectant
INTERCOM ENERGY S.R.L.

ing. Bica Marius
e
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Obiectivul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Obiectul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Devizul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Refacere alimentare corp existent

F4 - Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

Deviz: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Refacere alimentare corp existent

Nr.
crt.

Denumire

UM

Cantitate

Pretul unitar
- LEI/ UM -

Valoarea
(exclusiv TVA)
- LEI -

Fisa tehnica
atasata

0

1

4

5

6

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesita montaj

Transformator nr. 3 - 20/0.4kV, 630kVA,
ermetic, pierderi reduse

buc

1.0000

Fisa tehnica Nr. 1

TDRI nr .3 - echipat pe circuitul principal cu
intrerupator automat tripolar Un=0.4 kV,
In=1000A, si 6 separatoare tripolare verticale,
pe circuitele plecare din TDRI.

buc

1.0000

Fisa tehnica Nr. 2

Coloana de joasa tensiune intre
transformatorul de putere si intrerupatorul
debrosabil aferent TDRI nr. 3, realizata cu 2x
NYY-O 1x240mmp pe fiecare faza si 1x NYY-O
1x240mmp pentru conductorul de nul

buc

1.0000

Fisa tehnica Nr. 3

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesitd montaj si echipamente de
transport

Dotari

Active necorporale

TOTAL

Proiectant
INTERCOM ENERGY S.R.L.

Q

ing¢Bica Marius
/
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Obiectivul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Obiectul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Devizul; Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Alimentare corp nou

F5 - FISA TEHNICA Nr. 1

Utilajul, echipamentul tehnologic: Anvelopa post de transformare compact, exploatare din exterior. prevazuta cu 3 boxe
trafo dimensionate corespunzator pentru a putea acomoda 3 transformatoare 1600kVA

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile

Furnizor (denumire, adresa,

Nr. N o d : ; -
- Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caietul de telefon, fax)
sarcini
0 1 2 3
Parametri tehnici si functionali
Anvelopa de beton post de transformare suprateran cu
1 exploatare din exterior, formata din fundatie, instalatie
de legare la pamant, instalatie servicii interne si
iluminat local, pereti, usi, elemente de ventilatie
naturala (grilaje), acoperis, tablou servicii interne,
5 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta
in exploatare
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
4 |Conditii de garantie si postgarantie
5 |Alte conditii cu caracter tehnic

Proiectant

INTERCOM-ENERGY.S.R.L.

ing/ Bica Marius
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Obiectivul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Obiectul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Devizul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Alimentare corp nou

F5 - FISA TEHNICA Nr. 2

Utilajul, echipamentul tehnologic: Transformator nr. 1 - 20/0.4kV, 1600kVA, ermetic, pierderi reduse

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile

Furnizor (denumire, adresa,

Nr. T b 3 ; ; -
o Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caietul de telefan, fax)
sarcini
0 1 2 3
Parametri tehnici si functionali
Transformator ermetic in ulei 1600 kVA, ecodesign 2
(pierderi reduse tier 2), 20/0.4kV, Pierderi Ao-10%/Ak,
1 tensiunea de scurtcircuit 6%, infasurari Al/Al, grupa de
conexiuni Dyn5, borne MT/JT cu izolatori portelan,
termometru cu 2 contacte, ventilator montat in
compartimentul transformatorului, inclusiv termostat
ambiental.
5 Specificatii de performantd si conditii privind siguranta
in exploatare
3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
SR EN 60076-1:2012
4 |Conditii de garantie si postgarantie
5 |Alte conditii cu caracter tehnic

Proiectant

INTERCOM ENERGY S.R.L.

ing. Bica Marjus
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Obiectivul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Obiectul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Devizul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Alimentare corp nou

F5 - FISA TEHNICA Nr. 3

Utilajul, echipamentul tehnologic: Transformator nr. 2 - 20/0.4kV, 1600kVA, ermetic, pierderi reduse

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caietul de welesfor, faxd

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile Furnizor (denumire, adresa,

sarcini

1

2 3

Parametri tehnici si functionali

Transformator ermetic in ulei 1600 kVA, ecodesign 2
(pierderi reduse tier 2), 20/0.4kV, Pierderi Ao-10%/Ak,
tensiunea de scurtcircuit 6%, infasurari Al/Al, grupa de
conexiuni Dyn5, borne MT/JT cu izolatori portelan,
termometru cu 2 contacte, ventilator montat in
compartimentul transformatorului, inclusiv termostat
ambiental.

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta
in exploatare

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
SR EN 60076-1:2012

Conditii de garantie si postgarantie

Alte conditii cu caracter tehnic

Proiectant
INTERCOM ENERGY S.R.L.
ing. Bica-Marius

e
7 OM E)

Pagina 17



Obiectivul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Obiectul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Devizul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Alimentare corp nou

F5 - FISA TEHNICA Nr. 4

Utilajul, echipamentul tehnologic: TDRI nr .1 - echipat pe circuitul principal cu intrerupator automat tripolar Un=0.4 kV,
In=2500A, si 12 separatoare tripolare verticale, pe circuitele plecare din TDRI.

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul de
sarcini

Furnizor (denumire, adresa,
telefon, fax)

1

2

3

Parametri tehnici si functionali

Tablou JT 2500A echipat pe circuitul principal cu
Intreruptor automat debrosabil Intreruptor automat
debrosabil 25004, 3P, 690V, 66kA, bobina declansare,
contacte auxiliare, protectie LI, actionare manuala,
camp de bare cupr electrotehnic, distributia pe faze si
PEN, izolatori suport bare, inchideri macrolon sau tabla,
12 pelcari protejate cu separator vertical JT cu
actionare pol cu pol cu surub, NH3, 36 buc sigurante
MPR 500V, Grupa 3, 630A, caracteristica gG.

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta
n exploatare

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
SR EN IEC 61439-1:2021

Conditii de garantie si postgarantie

Alte conditii cu caracter tehnic

Proiectant

INTERCOM ENERGY S.R.L.

ing. Bica
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Obiectivul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Obiectul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Devizul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Alimentare corp nou

F5 - FISA TEHNICA Nr. 5

Utilajul, echipamentul tehnologic: TDRI nr .2 - echipat pe circuitul principal cu intrerupator automat tripolar Un=0.4 kV,
In=2500A, si 8 separatoare tripolare verticale, pe circuitele plecare din TDRI.

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul de
sarcini

Furnizor (denumire, adresa,
telefon, fax)

1

2

3

Parametri tehnici si functionali

Tablou JT 2500A echipat pe circuitul principal cu
Intreruptor automat debrosabil Intreruptor automat
debrosabil 2500A, 3P, 690V, 66kA, bobina declansare,
contacte auxiliare, protectie LI, actionare manuala,
camp de bare cupr electrotehnic, distributia pe faze si
PEN, izolatori suport bare, inchideri macrolon sau tabla,
8 pelcari protejate cu separator vertical JT cu actionare
pol cu pol cu surub, NH3, 24 buc sigurante MPR 500V,
Grupa 3, 630A, caracteristica gG.

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta
n exploatare

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
SR EN IEC 61439-1:2021

Conditii de garantie si postgarantie

Alte conditii cu caracter tehnic

Proiectant

INTERCOM ENERGY S.R.L.
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Obiectivul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj

Obiectul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj :

Devizul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Alimentare corp nou

F5 - FISA TEHNICA Nr. 6

Utilajul, echipamentul tehnologic: Coloana de joasa tensiune intre transformatorul de putere si intrerupatorul debrosabil
aferent TDRI nr. 1, realizata cu 6x NYY-O 1x240mmp pe fiecare faza si 3x NYY-O 1x240mmp pentru conductorul de nul

Corespondenta propunerii
Nr. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice cu specificatiile Furnizor (denumire, adresa,
crt. P c pusep tehnice impuse prin Caietul de telefon, fax)
sarcini
0 1 2 3
Parametri tehnici si functionali
1 Coloana de alimentare JT intre transformator si TDRI
0.4kV aferent acestuia, realizata cu cabluri NYY-O
3x6x(1x240)mmp pe faze, si 3x(1x240)mmp pe PEN.
) Specificatii de performanta si conditii privind siguranta
in exploatare
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
4 |Conditii de garantie si postgarantie
Alte conditii cu caracter tehnic
Proiectant
INTER/C/QM%EN,\EBQY S.R.L
jing. Bica Marius
g ;‘f < 7 # i
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Obiectivul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Obiectul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Devizul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Alimentare corp nou

F5 - FISA TEHNICA Nr. 7

Utilajul, echipamentul tehnologic: Coloana de joasa tensiune intre transformatorul de putere si intrerupatorul debrosabil
aferent TDRI nr. 2, realizata cu 6x NYY-O 1x240mmp pe fiecare faza si 3x NYY-O 1x240mmp pentru conductorul de nul

Corespondenta propunerii
Nr. e oo . , - tehnice cu specificatiile Furnizor (denumire, adresa,
ort. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caietul de telefon, fax)
sarcini
0 1 2 3
Parametri tehnici si functionali
1 Coloana de alimentare JT intre transformator si TDRI
0.4kV aferent acestuia, realizata cu cabluri NYY-O
3x6x(1x240)mmp pe faze, si 3x(1x240)mmp pe PEN.
) Specificatii de performanta si conditii privind siguranta
in exploatare
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
Conditii de garantie si postgarantie
Alte conditii cu caracter tehnic
Proiectant

INTERCOM ENERGY S.R.L.

ing. Bica Ma;md'\s g
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Obiectivul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Obiectul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Devizul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Refacere alimentare corp existent

F5 - FISA TEHNICA Nr. 1

Utilajul, echipamentul tehnologic: Transformator nr. 3 - 20/0.4kV, 630kVA, ermetic, pierderi reduse

Nr.

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile

Furnizor (denumire, adresa,

ot Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caietul de telefon, fax)
sarcini

0 1 2 3
Parametri tehnici si functionali
Transformator ermetic in ulei 630 kVA, ecodesign 2

1 (pierderi reduse tier 2), 20/0.4kV, Pierderi Ao-10% / Ak,
tensiunea de scurtcircuit 4%, infasurari Al/Al, grupa de
conexiuni Dyn5, borne MT/JT cu izolatori portelan,
termometru cu 2 contacte

5 Specificatii de performanta si conditii privind siguranta
in exploatare

3 Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
SR EN 60076-1:2012

4 |Conditii de garantie si postgarantie

Alte conditii cu caracter tehnic

Proiectant
INTERCO EN&RGYSRL
ing/Bica'Matrius
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Obiectivul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Obiectul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Devizul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Refacere alimentare corp existent

F5 - FISA TEHNICA Nr. 2

Utilajul, echipamentul tehnologic: TDRI nr .3 - echipat pe circuitul principal cu intrerupator automat tripolar Un=0.4 kV,
IN=1000A, si 6 separatoare tripolare verticale, pe circuitele plecare din TDRI.

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul de
sarcini

Furnizor (denumire, adresa,
telefon, fax)

0

1

2

3

Parametri tehnici si functionali

Tablou JT 1000A echipat pe circuitul principal cu
Intreruptor automat debrosabil 1000A, 3P, 690V, 50kA,
bobina declansare, contacte auxiliare, protectie LS/I,
actionare manuala, camp de bare cupr electrotehnic,
distributia pe faze si PEN, izolatori suport bare,
inchideri macrolon sau tabla, 6 pelcari protejate cu
separator vertical JT cu actionare pol cu pol cu surub,
NH3, 18 buc sigurante MPR 500V, Grupa 3, 400A,
caracteristica gG.

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta
in exploatare

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
SR EN |EC 61439-1:2021

Conditii de garantie si postgarantie

Alte conditii cu caracter tehnic

Proiectant

INTERCOM ENERGY S.R.L.

ing. Bica Marius
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Obiectivul; Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-

Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Obiectul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj
Devizul: Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta artificiala amplasata in mun. Cluj-
Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj - Refacere alimentare corp existent

F5 - FISA TEHNICA Nr. 3

Utilajul, echipamentul tehnologic: Coloana de joasa tensiune intre transformatorul de putere si intrerupatorul debrosabil
aferent TDRI nr. 3, realizata cu 2x NYY-O 1x240mmp pe fiecare faza si 1x NYY-O 1x240mmp pentru conductorul de nul

Corespondenta propunerii
Nr. Specificati tehilce ipuEs frin Caistul de sardil tehnice cu specificatiile Furnizor (denumire, adresa,
crt. P ’ PUSE P tehnice impuse prin Caietul de telefon, fax)
sarcini
0 1 2 3
Parametri tehnici si functionali
1 Coloana de alimentare JT intre transformator si TDRI
0.4kV aferent acestuia, realizata cu cabluri NYY-O
3x2x(1x240)mmp pe faze, si 1x240mmp pe PEN.
5 Specificatii de performantd si conditii privind siguranta
in exploatare
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
Conditii de garantie si postgarantie
Alte conditii cu caracter tehnic
Proiectant

INTERCOM ENERGY S.R.L.
ing. Bica Marius
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l/%J\?/TERGOM

our energy solution

Lucrarea S.C. INTERCOM ENERGY S.R.L. nr. 282/2025
“Alimentare cu energie electrica cladire laboratoare de cercetare in inteligenta
artificiala amplasata in mun. Cluj-Napoca, str. Observatorului nr. 2, jud. Cluj”

Beneficiar: Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE (PTE)

Lista Planselor

s

Nr.Crt Denumire Plansa ’NF.E’T&msa
1 Plan de incadrare in zona IE —01
2 Plan de situatie proiectat IE — 02
3 Schema monofilara existenta IE — 03
4 Schema monofilara proiectata IE — 04
9 Vedere de ansamblu PTAB IE — 05
6 Detaliu priza de pamant IE — 06
7 Detaliu fundatie PTAB IE - 07
8 Detaliu de pozare cabluri IE —08

Proiectant,

ing. Bica Marius
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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnicd stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le indeplineasca
transformatoarele trifazate de putere, imersate in ulei, in constructie etansd, cu pierderi reduse, cu puteri
nominale cuprinse intre 16 kVA si 3150 kVA inclusiv, cu raportul nominal de transformare la mers in gol de
20/0,4 kv, 20/10/0,4 kV, 20/6/0,4 kV, 6/0,4kV sau 10/0,4kV .

Transformatoarele trifazate de putere, ce fac obiectul prezentei specificatii tehnice, sunt destinate a fi
utilizate in retele electrice trifazate de distributie a energiei electrice cu frecventa nominald de 50 Hz, pentru
echiparea posturilor de transformare si punctelor de alimentare si pot fi montate atat in exterior (pentru
echiparea PTA), cat si in interior (pentru echiparea PTM, PTZ, PTAb, PA, PTsubterane).

1.2. Conditii de mediu si de functionare

a) Loc de montaj: exterior / interior

b) Altitudinea maximd fatd de nivelul mdrii: 1000 m
In cazul montérii la altitudine mai mare de 1000 m, se va preciza altitudinea de functionare in PTE/CS.

c) Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata

d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C / +40°C

e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C / +50°C

f) Radiatia solara maxima (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m2

g) Media valorilor anuale ale umiditatii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g x m-3

h) Umiditatea maxima absolutd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g x m-3

i) Umiditatea relativa a aerului: 100%

j) Presiunea dinamica de referintd a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006): gb=0,7 kPa

k) Viteza de referinta a vantului: 34 m/s

) Grosimea stratului de gheatd (conf. SR EN 62271-1:2018 modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022):
20 mm

m) Nivelul de poluare (SR EN IEC 60071-2:2018): II, III sau 1V, conform cerintelor din PTE/CS

n) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2006): ag = 0,4g m/s2, Tc=1,6s

0) Zona cronokeraunica: A

p) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3

Cerintele suplimentare pentru functionarea transformatoarelor de putere in alte conditii decat cele
definite Tn SR EN 60076-1:2012 cap. 4.2 ,Conditii normale de functionare” (de exemplu la altitudini mai mari
de 1000 m) vor face obiectul unui acord intre OD si producdtor.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de 24 ani.

2. Standarde si reglementari de referinta

Transformatoarele trifazate de putere imersate in ulei, in constructie etansd, cu pierderi reduse,
trebuie s satisfacd cerintele urmatoarelor standarde si reglementari:

2.1, Standarde de management al calititii, mediului si sanatatii si securitatii in munca

Transformatoarele trifazate de putere, imersate in ulei, in constructie etansd, cu pierderi reduse,
trebuie s& fie fabricate in conditiile unui sistem de management integrat al calitatii, mediului, sanatdtii si
securitatii ocupationale, certificat dupa urmatoarele standarde:

- SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatji. Cerine
- SR EN ISO 14001:2015 Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare
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- SRISO 45001:2018 Sisteme de management al sdndtdtii si securitatii in munca. Cerinte si indrumari
pentru utilizare

2.2, Standarde de produs

Caracteristicele constructive, tehnice si func@;lonale ale transformatoarelor trifazate de putere, imersate
in ulei, in constructie etansd, cu pierderi reduse, trebuie s& fie conform cerintelor standardelor de produs:
- SREN 50708-2-1:2020 modificat de SR EN 50708-2-1:2020 /AC:2021 Transformatoare de putere. Cerinte
europene suplimentare. Partea 2-1: Transformatoare de putere medie. Cerinte generale
- SR EN 50708-1-1:2020 modificat de SR EN 50708-1-1:2020/AC:2021 Transformatoare de putere.
Cerinte europene suplimentare. Partea 1-1: Partea comuna. Cerinte generale
- SR EN 60076-1:2012 Transformatoare de putere. Partea 1: Generalitati
- SR EN 60076-2:2011 Transformatoare de putere. Partea 2: Incilzirea
- SREN 60076-3:2014 Modificat de SR EN 60076-3:2014/A1:2018 — Transformatoare de putere. Partea
3: Niveluri de izolatie, incercdri dielectrice si distante de izolare in aer
- SR EN 60076-4:2003 Transformatoare de putere. Partea 4: Ghid pentru incercéri la impuls de tensiune
de trasnet si de comutatie. Transformatoare de putere si bobine de reactant
- SR EN 60076-5:2006 Transformatoare de putere. Partea 5: Stabilitatea la scurtcircuit
- SR EN 60076-10:2017 Transformatoare de putere. Partea 10: Determinarea nivelurilor de zgomot
SR EN 60076-13:2007 Transformatoare de putere. Partea 13: Transformatoare autoprotejate umplute
cu lichid dielectric
SR EN 60076-14:2014 Transformatoare de putere. Partea 14: Transformatoare de putere imersate
intr-un lichid electroizolant care utilizeazd materiale electroizolante la temperaturi inalte

2.3. Standarde si reglementari generale

- SR CEI 60050(212):1996 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 212: Materiale
electroizolante solide, lichide si gazoase
SR CEI 60050(421):1999 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 421: Transformatoare de

putere si bobine de reactant3

- SREN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1: Clasificare

folosind rezultatele incercdrilor de reactie la foc

SR EN 13523-1:2017 Vopsire continud in band& a metalelor. Metode de Tncercare Partea 1: Grosimea

acoperirii

- SR EN 13523-12:2017 Vopsire continua in bandd a metalelor. Metode de incercare Partea 12:
Rezistenta la zgariere

- SR EN 13523-18:2003 Vopsire continud in bandd a metalelor. Metode de incercare Partea 18:
Rezistenta la coroziune

- SR EN 60156:1997 Lichide electroizolante. Determinarea tensiunii de strdpungere la frecvents
industriald. Metoda de incercare

- SREN 60243-1:2013 Rigiditatea dielectrica a materialelor electroizolante. Metode de incercare. Partea

1: Incercéri la frecvente industriale

SR EN 60243-2:2014 Rigiditatea dielectricd a materialelor electroizolante. Metode de incercare. Partea

2: Prescriptii suplimentare pentru incercdri la tensiune continué

- SREN 60243-3:2014 Rigiditatea dielectricd a materialelor electroizolante. Metode de incercare. Partea
3: Prescriptii suplimentare pentru incercari la impuls 1,2/50 ps

- SR EN 60296:2012 Fluide pentru aplicatii electrotehnice. Uleiuri electroizolante noi pentru
transformatoare si aparataj de comutatie

- SR EN ISO 2081:2018 Acoperiri metalice si alte acoperiri anorganice. Acoperiri electrochimice de zinc

pe fontd sau otel, cu tratament suplimentar

SR EN ISO 2819:2018 Acoperiri metalice pe suport metalic. Acoperiti electrochimice si chimice. Lista

metodelor de verificare a aderentei

- SR EN ISO 12944-5:2020 Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel

impotriva coroziunii. Sisteme de vopsire

SR EN ISO 12944-6:2018 Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel

impotriva coroziunii. Metode de incercare de laborator pentru evaluarea performantei
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SR ISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de proiectare
pentru etichetarea de securitate a produselor

STAS 6799-81 Uleiuri minerale electroizolante. Determinarea permitivitatii si a tangentei unghiului de
pierderi dielectrice

STAS 6975-89 Acoperiri metalice. Determinarea porozitatii acoperirilor electrochimice pe zinc si aliaje
de zinc

SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1: Clasificare
folosind rezultatele incercdrilor de reactie la foc

SR EN 60695-1-10:2017 Incercéri privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea riscurilor
de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

SR EN 60695-1-11:2016 Incercéri privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea riscurilor
de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente in
naturd. Temperaturd si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Precipitatii si vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente in
naturd. Presiune atmosfericd

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente in
naturd. Date m&surate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

SR EN IEC 60721-3-0:2020 Partea 3-0: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de
severitate ale acestora. Introducere

SR EN IEC 60721-3-1:2018 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de agenti
de mediu si gradele de severitate ale acestora. Depozitare

SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2019 Clasificarea conditiilor
de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora.
Transport si manipulare.

SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de agenti
de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii protejate la intemperii
SR EN IEC 60721-3-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de agenti
de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationard in spatii neprotejate impotriva
intemperiilor

SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu prezente
in naturd. Radiatie solard si temperaturd

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Praf, nisip, ceata salind

SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Vibratii si socuri seismice

SR EN 60068-1:2015 Incercarl de mediu. Partea 1: Generalitati si ghid

SR EN 60068-2-1:2007 Incercari de mediu. Partea 2-1: Incercarl Incercarea A: Frig

SR EN 60068-2-14:2010 valabil pana la 31.08.2026 Incercéri de mediu. Partea 2-14: Incercari.
Incercarea N: Variatji de temperatura / fnlocuit de SR EN IEC 60068-2-14:2023 Incercéri de mediu.
Partea 2-14: Incercdri. Incercarea N: Variatii de temperaturd

SR EN 60068-2-17: 2001va|ab|| pana la 02.08.2026 / inlocuit de SR EN IEC 60068-2-17:2023 Incercari
de mediu. Partea 2-17: Incercan Incercarea Q: Etangeitate

SR EN 60068-2-18:2017 Incercéri de mediu. Partea 2- 18: Incercarl R si ghid: Apa

SR EN 60068-2-2:2008 Incercan de mediu. Partea 2-2: Incercan Incercarea B: Caldura uscatd

SR EN 60068-2-27:2009 IAncercarl de mediu. Partea 2-27: Irlcercarl Inﬂcercarea Ea si ghid: Socuri

SR EN 60068-2-30:2006 Incercari de mediu. Partea 2-30: Incercari. Incercarea Db: Cdldurd umeda
ciclicd (ciclu de 12 h + 12 h)

SR EN 60068-2-31:2009 Incercéri de mediu. Partea 2-31: Incercéri. incercarea Ec: Socuri datorate
manevrarilor brutale, destlnate in special echipamentelor

SR EN 60068-2-6:2008 incerciri de mediu. Partea 2-6: Incercéri. Incercarea Fc: Vibratjii (sinusoidale)
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- SR EN 60068-2-75:2015 Incercdri de mediu. Partea 2-75: Incerciri. incercarea Eh: Impact, incercari
la ciocan
- SR EN 60068-2-78:2013 Incerciri de mediu. Partea 2-78: incercéri. incercarea Cab: Cildurs umed3

continua
- de SR EN IEC 60068-3-3:2020 Partea 3-0: Incercdri de mediu. Partea 3: Ghid. Metode de incerciri

seismice ale echipamentelor

- SR EN 1991-1-4:2006 modificat de SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010, modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/A1:2010, modificat de SR EN 1991-1-4:2006/NB:2017 Eurocod: Actiuni asupra structurilor.
Partea 1-4: Actiuni generale - Actiuni ale vantului.

- STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutdrilor. Limite admise

- SR ENIEC 60071-1:2020 Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli

- SR ENIEC 60071-2:2018 Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de aplicare

- SREN 60137:2018 modificat de SR EN 60137:2018/AC:2018 Treceri izolate pentru tensiuni alternative

mai mari de 1000V
- SR EN IEC 60664-1:2020, modificat SR EN IEC 60664-1:2020/AC:2021 Coordonarea izolatiei

echipamentelor in retelele de joasa tensiune. Partea 1: Principii, prescriptii si incercari
- SREN61140:2016 Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si echipamente

electrice

- SR EN 60529:1995 modificat de SR EN 60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN 60529:1995/AC:2017, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015/AC:2019 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP)

- SR EN 62262:2004 Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice impotriva

impacturilor mecanice din exterior (Cod IK)
- R (UE) nr. 548/2014 Regulament UE privind punerea in aplicare a Directivei 2009/125/CE a
Parlamentului European si a Consiliului Tn ceea ce priveste transformatoarele de putere mici, medii si

mari
- HG 409/08.06.2016 Stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piatd a echipamentelor

electrice de joasa tensiune
- 0G 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificatd de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea 55
din 24 martie 2015 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitard a legislatiei UE care armonizeazi

conditiile de comercializare a produselor
- HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe

3. Conditii si caracteristici constructive

3.1. Tipul constructiv

Transformatoarele trifazate de putere, imersate in ulei vor fi in constructie etans3. Tipul constructiv al
transformatoarelor va fi TTU (Transformator Trifazat cu Ulei) etans.

3.2, Varianta constructiva

Transformatoarele trifazate de putere, imersate in ulei, in constructie etansd vor fi construite astfel
incat sd rdspundd cerintelor Regulamentului UE Nr. 548/2014, care impune conditii minime de performant3
sau de eficacitate energeticd pentru transformatoarele trifazate de putere. Pentru a se conforma
Regulamentului UE Nr. 548/2014, transformatoarele trifazate de putere, imersate in ulei, in constructie etans

vor fi construite n varianta cu pierderi reduse.
Transformatorul trifazat de putere, imersat in ulei, in constructie etansd, cu pierderi

reduse va fi denumit in continuare transformator.

3.3. Forma, dimensiunile, masa

a) Forma transformatorului va fi conform standardelor de produs ale fabricantului si va fi precizatd de

cdtre fabricant.
Masa si dimensiunile maximale ale transformatoarelor sunt precizate fn Anexe.
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Proiectantul/solicitantul poate propune si alte dimensiuni ale transformatoarelor in functie de
necesitdtile amplasamentului lor, conform precizarilor impuse prin PTE/CS.

b) Transformatoarele cu masa totald mai micd sau egald cu 600 kg trebuie s& permita montajul in
exploatare in sistemul “agétat pe stalp” sau pe platformd, iar cele cu masa mai mare de 600 kg trebuie
§é asigure posibilitatea montajului pe platforma sau pe sol.

¢) In situatia in care nu sunt impuse de beneficiar, distantele de montaj vor fi precizate de fabricant.

3.4. Cuva si sistemul de conservare a uleiului
3.4.1. Cuva

Cuva transformatorului va fi de tip etans, cu gradul de etansare: etansare ermetica, fara
conservator.

a) Peretii cuvei vor fi realizati din foi de tabld sudate.

b) Grosimea peretilor cuvei va fi de minim 3 mm, iar grosimea fundului cuvei va fi de minim 4 mm.

¢) Interiorul cuvei va fi protejat cu email sau grund (sau alt material) rezistent la ulei de transformator
la temperatura de 105 + 5°C.

d) Exteriorul cuvei va fi protejat impotriva coroziunii prin sablare si vopsire cu un strat de grund si doud
straturi de email.

e) La partea superioard cuva va fi prevdzuta cu inele de ridicare care sd permita ridicarea cu macara a
transformatorului la montare, demontare si transport.

f) Rezistenta si etanseitatea cuvei trebuie sa asigure suportarea far4 deformari permanente a presiunii
interne si a socurilor mecanice in timpul transportului si functionarii.

g) Fabricantul va preciza presiunea interioara maxim& admisd de cuva transformatorului.

3.4.2. Sistemul de conservare a uleiului

a) Transformatorul va fi realizat astfel incat sd asigure izolarea eficientd a uleiului si sa impiedice orice
fel de scurgeri de ulei. Eventualele scurgeri de ulei depistate pand la sfarsitul punerii in functiune vor
fi remediate de catre furnizor.

b) Sistemul de conservare / dilatare a uleiului va fi dimensionat astfel incat s& permita variatiile volumului
uleiului de la temperatura cea mai joasd a mediului cand transformatorul este fdra tensiune, pand la
temperatura medie cea mai ridicatd a uleiului cand transformatorul este incarcat la nivelul maxim
permis.

) Tipul sistemului de conservare a uleiului poate fi:

- Sistem cu "perna de gaz (aer)”, in care dilatarea uleiului este preluatd de variatia de presiune a
unui volum de gaz (aer).

- Sistem "plin”, cu umplere completd, in care dilatarea uleiului este preluatd de miscarea elasticd a
peretilor cuvei (cuva cu ondule).

3.5. Miezul magnetic
a) Miezul magnetic al transformatorului poate fi de tipul:

- miez din otel

- miez amorf

b) In cazul in care transformatorul este echipat cu miez din otel, miezul va fi construit din tole de tabld
din otel laminat3 la rece, izolatd pe ambele fete. Izolatia fiecarei tole va fi inertd la actiunea uleiului
cald si nu se va deteriora la presiune.

¢) Miezul se va fixa in cuvd astfel incat sd nu apard deplasdri la scurtcircuite sau la miscarea
transformatorului.

d) Fabricantul va specifica materialele utilizate la fabricarea miezului.

3.6. Infasurdrile

a) Infésurdrile transformatorului vor fi realizate sub formd cilindricd, vor fi detasabile individual de pe
coloand pentru a permite inlocuirea individuald.

b) Infésurarile se vor realiza cu conductori din aluminiu sau din cupru.
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c) Toate materialele folosite pentru izolatia si asamblarea infésurdrilor vor fi insolubile, necatalitice si
inactive chimic in ulei cald de transformator.
d) Infagurdrile vor fi strdnse rigid pe pozitie astfel incat s& nu se deplaseze sau deformeze in timpul

scurtcircuitelor.
e) Ansamblul miez - infdsurdri va fi uscat in vid si impregnat adecvat.
f)  Fabricantul va furniza detalii privind executia infasurdrilor, dispunerea, materialul utilizat, densitatea

de curent, tip de izolatie etc.

3.7. Grupele de conexiuni
a) Pentru transformatoarele cu puteri nominale cuprinse intre 16 kVA si 100 kVA inclusiv, grupa de

conexiuni va fi Y zn 5.
b) Pentru transformatoarele cu puteri nominale cuprinse intre 160 kVA §i 3150 kVA inclusiv, grupa de

conexiuni va fi D yn 5.

3.8. Reglajul tensiunii
a) Reglajul tensiunii se va realiza cu transformatorul fard tensiune.
b) fnfésurarea de inaltd tensiune va fi prevdzutd cu prize de tensiune care vor asigura reglajul tensiunii
in domeniul de prize de + 5 % din tensiunea nominals.
¢) Reglajul se va realiza prin 3 prize de tensiune cu factor de prizd de + 5 % sau prin 5 prize de tensiune
cu factor de prizd de + 2,5 %, conectate la un comutator de reglaj in absenta tensiunii.
d) Comutatorul de reglaj va fi montat in exteriorul transformatorului si va putea fi blocat pe pozitia dorita.

3.9. Ansamblul treceri izolate

a) Transformatorul va fi echipat cu treceri izolate de tip deschis.

b) Izolatorii de trecere pot fi realizati din portelan sau din material compozit.

¢) Izolatorii de trecere vor avea lungimea specific a liniei de fugd in conformitate cu SR EN 60071-
2:2018, corespunzdtoare nivelului de poluare precizat in PTE/CS. Lungimea minimd a liniei de fugd se
va determina corespunzator tensiunii maxime de functionare a transformatorului.
EXEMPLU: Pentru nivelul de poluare III (lungimea specifica a liniei de fugd este de 2,5 cm/kV) si
tensiunea de 24 kV, lungimea minima a liniei de fugd va fi de 60 cm (2,5 cm/kV x 24kV).

d) Trecerile izolate de inaltd tensiune vor fi amplasate pe capacul transformatorului.

e) Trecerile izolate de joasa tensiune vor fi amplasate pe capacul transformatorului.

3.10. Mediul de racire
a) Mediul de rdcire a infasurdrilor utilizat va fi uleiul electroizolant de tip mineral sau sintetic.
b) Uleiul electroizolant trebuie s fie de tipul neinhibat, adici far4 aditivi antioxidanti (fara PCB sau PCT).
Este interzisa utilizarea uleiurilor minerale cu caracteristici care s3 le fncadreze in categoria

substantelor periculoase.
¢) Fabricantul va preciza caracteristicile tehnice ale uleiului utilizat.

3.11. Modul de racire:

Rdcirea transformatoarelor va fi de tipul ONAN. Ricirea infasurdrilor se va realiza prin circulatia
naturald a uleiului (interior) si récirea cuvei se va realiza prin circulatia naturald a aerului (exterior).

3.12. Alte conditii constructive

a) Bornele de naltd tensiune pot fi borne cu bolt sau borne pentru conectoare ambrosabile.

b) Bornele de joasd tensiune vor fi previzute cu fanioane.

¢) Borna si conductorul de nul vor fi dimensionate pentru curentul nominal si curentul de punere la
pamant.

d) Borna de legare la pdmant va fi amplasatd, de reguls, la partea inferioars a carcasei, va fi dimensionat3
si marcata corespunzétor.
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e) fn cazul in care echipamentul de rulare este demontabil, acesta va fi prevdzut gi cu borna de legare
la pamant.
f) Transformatoarele ce se vor monta la sol vor fi echipate cu cérucior cu roti bidirectionale (90°).
g) La transformatoarele ce se vor monta pe stalp, sistemul de montare pe stalp poate fi:
- prin agdtare pe stalp, prin intermediul a doi suporti de agatare sudati pe peretele lung al cuvei
transformatorului
- prin asezare pe platforma metalicd fixatd pe stalp, prin intermediul suportilor de fixare pe
platforma
h) Pentru controlul si protectia transformatorului in timpul functiondrii, acesta va fi prevdzut cu
echipamente care sa asigure, dupd caz:
- controlul si evaluarea umplerii corespunzatoare cu ulei (sau alt lichid utilizat)
- controlul incdlzirii mediului de izolare si semnalizarea si declansarea supraincélzirii infagurdrilor

3.13. Accesorii

3.13.1. Accesorii standard
a) Robinet pentru golirea cuvei si luarea probelor de ulei, amplasat in partea inferioara a cuvei.
b) Buson de umplere
c) Locas termometru / Termometru cu cadran gi doua contacte electrice
d) Indicator nivel ulei
e) Urechi de ridicare
f) Sistem de prindere pe stalp pentru transformatoarele montate pe stalp
g) Carucior cu role bidirectionale pentru transformatoarele montate la sol
h) Urechi de tragere pentru deplasare bidirectionald
i) Comutator de reglaj in absenta tensiunii
j) Supapé de sigurantd la suprapresiune
k) Releu de supratemperaturd
I) Treceriizolate de ITsiaT
m) Borne de iT si JT
n) Placutd de identificare

3.13.2. Accesorii optionale
a) Conectori ambrogabili de fnaltd tensiune

4, Conditii si caracteristici tehnice

4.1. Regimuri de incarcare
a) In regim normal de functionare a transformatoarelor, regimurile de fncarcare vor fi In conformitate

cu normativele tehnice.
b) Fabricantul va specifica valorile suprasarcinilor pe care transformatoarele pot sd le suporte in regim

de avarie, precum si durata de timp admisd pentru fiecare valoare a suprasarcinii.

4.2, Impedanta de scurtcircuit

Valoarea impedantei de scurtcircuit la temperatura de referinta de 75°C, curentul nominal si frecventa
nominald, trebuie sa fie urmatoarea (conform SR EN 50708-2-1:2020 modificat de SR EN 50708-2-1:2020

JAC:2021):
- 4 9% pentru transformatoarele cu puteri nominale cuprinse intre 16 kVA si 630 kVA inclusiv
- 6 % pentru transformatoarele cu puteri nominale cuprinse intre 630 kVA si 5150 kVA inclusiv

4.3, Pierderi in sarcina Pk

a) Valorile pierderilor in sarcind la temperatura de referintd de 75°C, curentul nominal si frecventa
nominald, se vor incadra in valorile indicate in tabelele 1 (TIER 2) sau 6 , dupd caz, SR EN 50708-2-
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b)

0)
d)

1:2020 modificat de SR EN 50708-2-1:2020 /AC:2021 si vor respecta prevederile Regulamentului UE Nr.
548/2014, care impune cerintele minime de performantd sau de eficacitate energetica pentru
transformatoarele trifazate de putere.

Incepand cu 1 iulie 2021, Regulamentul UE Nr. 548/2014 stabileste nivelul maxim admis pentru Py,
diferentiat in functie de tensiunea si puterea nominald a transformatoarelor, de numarul de tensiuni
pe o infdsurare si de montajul pe sol sau pe stalpi.

Pentru transformatoarele trifazate de putere uzuale, montate pe sol, valorile maxime ale Px se gdsesc
in tabelul 1 din prezenta specificatie (preluate din tab.I.1 din R (UE) Nr. 548/2014,

Pentru transformatoarele trifazate de putere uzuale, montate pe stalpi, valorile maxime ale Pk se
gdsesc in tabelul 2 din prezenta specificatie (preluate din tab.1.6 din R (UE) Nr. 548/2014.

Pentru transformatoarele trifazate de putere cu doud tensiuni pe infisurarea de inalté tensiune, cu
intreaga putere nominald disponibild pentru ambele tensiuni, Pk poate fi marit cu 10 %.

Pierderi de mers in gol P,

Valorile pierderilor de mers in gol la tensiunea nominald si frecventa nominal se vor incadra in valorile
indicate in tabelele tabelele 1 (TIER 2) sau 6, dupd caz, din SR EN 50708-2-1:2020 modificat de SR
EN 50708-2-1:2020 /AC:2021 si vor respecta prevederile Regulamentului UE Nr. 548/2014, care
impune cerintele minime de performantd sau de eficacitate energetic pentru transformatoarele
trifazate de putere.

Incepand cu 1 iulie 2021, Regulamentul UE Nr. 548/2014 stabileste nivelul maxim admis pentru Po,
diferentiat in functie de tensiunea si puterea nominald a transformatoarelor, de numarul de tensiuni
pe o infdsurare si de montajul pe sol sau pe stalpi.

Pentru transformatoarele trifazate de putere uzuale, montate pe sol, valorile maxime ale Py se gdsesc
in tabelul 1 din prezenta specificatie (preluate din tab.I.1 din R (UE) Nr. 548/2014 .

Pentru transformatoarele trifazate de putere uzuale, montate pe stalpi, valorile maxime ale Po se
gdsesc in tabelul 2 din prezenta specificatie (preluate din tab.1.6 din R (UE) Nr. 548/2014 .

Pentru transformatoarele trifazate de putere cu doud tensiuni pe infisurarea de inalt3 tensiune, cu
intreaga putere nominald disponibilé pentru ambele tensiuni, Po poate fi m&rit cu 15 %.

Nivelul de zgomot

Nivelul de zgomot va respecta valorile maxim admise indicate in tab.1 din SR EN 50708-2-1:2020
moadificat de SR EN 50708-2-1:2020 /AC:2021.

Pentru transformatoarele trifazate de putere uzuale, montate la sol, valorile maxime ale nivelului de
zgomot se gdsesc in tabelul 1 din prezenta specificatie (preluate din tab.1 din SR EN 50708-2-1:2020
modificat de SR EN 50708-2-1:2020 /AC:2021).

Pentru transformatoarele trifazate de putere uzuale, montate pe stélpi, valorile maxime ale nivelului
de zgomot se gdsesc in tabelul 2 din prezenta specificatie (preluate din tab.1 din SR EN 50708-2-
1:2020 modificat de SR EN 50708-2-1:2020 /AC:2021).

Tabelul 1: Pierderi maxime si niveluri maxime de zgomot pentru transformatoare trifazate de putere uzuale,
montate pe sol, conform R (UE) Nr. 548/2014 si SR EN 50708-2-1:2020 modificat de SR EN 50708-2-1:2020

JAC:2021
Putere Pierderi maxime in Pierderi maxime Niveluri maxime
nominala Sy sarcina Pk [W] de mers in gol Po de zgomot Lwa
[kVA] [W] [dB]
<25 Ax (600) Ao (63) 37
40 Ax (690) Ao (74) 39
50 Ax (750) Ao (81) 39
63 Ax (880) Ao (94) 41
100 Ax (1250) Ao (130) 41
160 Ax (1750) Ao (189) 44
250 Ax (2350) Ao (270) 47
400 Ak (3250) Ao (387) 50
630 Ak (4600) Ao (540) 52
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800 Ax (6000) Ao (585) 53
1000 Ax (7600) Ao (693) 55
1250 A« (9500) Ao (855) 56
1600 A« (12000) Ao (1080) 58
2000 Ax (15000) Ao (1305) 60
2500 Ax (18500) Ao (1575) 63
3150 Ax (23000) Ao (1980) 64

Tabelul 2: Pierderi maxime si niveluri maxime de zgomot pentru transformatoare trifazate de putere uzuale,
montate pe stalpi, conform R (UE) Nr. 548/2014 si SR EN 50708-2-1:2020 modificat de SR EN 50708-2-1:2020

/AC:2021
Putere nominald | Pierderi maxime in Pierderi maxime de Niveluri maxime de
Sn [KVA] sarcind Px [W] mers in gol Po [W] zgomot Lwa [dB]
<25 Bk (725) Ao (70) 37
40 Bk (815) Ao (82) 39
50 Bk (875) Ao (90) 39
63 Bk (1031) Ao (104) 41
100 Bk (1475) Ao (145) 41
160 Ck +32% (3102) Co (270) 44
250 Bk (2750) Bo (360) 47
400 Ak (3905) Ao (545) 50
4.6. Nivelul de izolatiei
a) Valoarea tensiunii maxime de functionare a infdgurarilor:
- pentru infisurarea de inaltd tensiune: 24 kV/12kV/7,2kV
- pentru infdsurarea de joasd tensiune: 1,1 kV
b) Valoarea tensiunii nominale de tinere pentru incercarea de scurtd duratd cu tensiunea aplicata de

frecventd industriald, trebuie s3 fie (conform SR EN 60076-3:2014):

- pentru infisurarea de inaltd tensiune (corespunzdtor tensiunii nominale a acestei infasurari): 50
kVer (corespunzdtor tensiunii de 24 kV)/28 kVei(corespunzator tensiunii de 12 kV)/ 20 kVer
(corespunzator tensiunii de 7,2 kV)

- pentru infasurarea de joasd tensiune: 3 kVer

¢) Valoarea tensiunii nominale de inere la impuls de tensiune de trdsnet, unda plind sau tdiatd 1,2/50

us trebuie s3 fie (conform SR EN 60076-3:2014):

- pentru infisurarea de inaltd tensiune (corespunzdtor tensiunii nominale a acestei infasurdri):
125kVyarr (corespunzétor tensiunii de 24 kV)/ 75kVvarr (corespunzator tensiunii de 12 kV)/ 60KkVvart
(corespunzator tensiunii de 7,2 kV)

- pentru infisurarea de joasd tensiune — standardul nu prevede o valoare reglementatd

d) Valoarea tensiunii nominale de tinere la incercarea cu tensiune indusa trebuie sa fie egald cu 2Un.
4.7. Conditii de functionare privind securitatea, sinatatea si calitatea vietii
a) Transformatoarele vor fi realizate astfel incat sd asigure securitatea operatorilor si personalului de
intretinere, in special in urmatoarele privinte:

- accesul la partile aflate la temperaturi ridicate

- accesul la partile sub tensiune

- accesul la partile mobile

- accesul pentru intretinere acolo unde este necesara

- prevederile pentru ridicare i manipulare

- lucru la indltime

b) Transformatoarele vor asigura urmdtoarele grade de protectie IP pentru protectia persoanelor

impotriva accesului la partile periculoase (conform SR EN 60529:1995):
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- pentru partea activa IP 65 (6 - protejat impotriva accesului la partile periculoase cu o sarm3 -
calibru g 1 mm nu patrunde)
- pentru trecerile izolate IP 00 (0 - neprotejat)
¢) Accesul la transformatoare este permis numai cnd acestea sunt scoase de sub tensiune.

4.8. Conditii privind temperaturile de functionare
a) Clasa termicd de izolatie: A
b) Limitele de supratemperatura (incdlzire) a transformatoarelor, la puterea nominald in regim permanent
de functionare i in conditii normale de temperaturd ambiants (maxim +4000C):
- Supratemperatura uleiului la partea superioara: +60°C

- supratemperatura medie a infagurarii: +65°C
¢) Temperatura maximd admisd a izolatiei (la temperatura ambiants maximé de +40°C): +105°C

4.9. Conditii de compatibilitate electromagnetica

Transformatoarele de putere trebuie sa fie elemente pasive in ceea ce priveste emisia si imunitatea la
perturbatiile electromagnetice.

4.10. Conditii privind rezistenta la seism

Transformatoarele vor fi dimensionate pentru functionarea intr-o zond seismic3 caracterizats prin
urmdtoarele solicitdri la nivelul solului (conform P 100-1/2006):
- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta orizontald a miscérii terenului agq: 0,49 m/s2
(unde g =9,81 m/s2)
- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta verticald a miscérii terenului avg: 0,7agm/s2
- perioada de control (colt) a spectrului de rdspuns elastic pentru componenta orizontald a
acceleratiei terenului Tc: 1,6 s
Verificarea rezistentei la seism se face cu transformatorul complet echipat, montat si fixat in conditii
similare cu cele de exploatare.

4.11. Tolerante
Pentru caracteristicile electrice specificate in cap.4.11.1. se vor admite abateri ale valorilor misurate
fatd de valorile declarate, daca acestea se incadreazi in limitele tolerantelor previzute in SR EN 60076-1:2012.
Tolerantele valorilor masurate fatd de cele declarate pentru pierderile maxime ale transformatoarelor
cu pierderi reduse sunt specificate in cap.4.11.2. si 4.11.3. si vor respecta cerintele prevazute in SR EN 50708-
2-1:2020 modificat de SR EN 50708-2-1:2020 /AC:2021.

4.11.1.Tolerante ale marimilor masurate fata de cele de declarate

Caracteristicile electrice si tolerantele admise pentru acestea conform SR EN 60076-1:2012:

a) Raportul de transformare la mers in gol pentru priza principald: +0,5% din raportul de
transformare specificat

b) Impedanta de scurtcircuit pentru priza principald: £10% din valoarea declarat

c) Curentul de mers in gol: +30% din valoarea declarat3

4.11.2.Tolerante ale pierderilor masurate in timpul testelor de receptie in fabrici

in timpul testelor de receptie ficute in fabricd, valorile mdsurate ale pierderilor in gol si in sarcind
trebuie sd nu depdseascd valorile maxime ale pierderilor in gol si in sarcin specificate in tabelele 1 si 2 din
aceasta specificatie tehnica (unde s-au preluat identic valorile din R (UE) Nr. 548/2014).

Transformatoarele care depdsesc aceste limite pot fi declarate neconforme cu Regulamentul Comisiei
UE Nr. 548/2014.

4.11.3.Tolerante ale pierderilor madsurate pe parcursul monitorizirii pietei

in urma mésurstorilor ficute pe parcursul monitorizarii pietei, valorile masurate ale pierderilor in gol
si in sarcind pot fi cu 5% mai mari decét valorile declarate ale pierderilor in gol si in sarcind.

Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
Serviciu Inginerie si Standardizare | Aviz CTE-C nr.10/206/170/03.06.2024 03.06.2024




DISTRIBUTIE SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST 11 - MTJT

ENERGIE TRANSFORMATOARE TRIFAZATE DE PUTERE, DE | Editia: U1 | Revizia: 1
ELECTRICA DISTRIBUTIE, Anul editiei: 2024
ROMANIA 20/0,4kV;20/10/0,4kV;10/0,4kV;20/6/0,4kV; Pagina: 16/203

6/0,4kV, IMERSATE iN ULEI, IN CONSTRUCTIE
ETANSA, CU PIERDERI REDUSE

Transformatoarele care depdsesc aceste limite pot fi declarate neconforme cu Regulamentul Comisiei
UE Nr. 548/2014.

5. Incercari si verificari

Transformatoarele care fac obiectul prezentei specificatii tehnice se supun incercdrilor specifice
cuprinse in SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR EN 60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN
60076-5:2006, SR EN 60076-10:2017, SR EN 50708-2-1:2020 modificat de SR EN 50708-2-1:2020 /AC:2021, ca
incercdri de tip, individuale si speciale.

Rapoartele de incercari/verificari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre)
acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare,

mentionate ca standarde de referintd in aceasta specificatie tehnica.
Buletinele de incercari/verificdri individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale

producdtorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referinta in aceastd specificatie tehnica.

5.1. Incerciri si verificari de tip
Tncercrile si verificarile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice prevazute in standardele de
fabricatie si se efectueazé la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cite ori se fac modificari constructive,
de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.
Se vor efectua urmétoarele incercari si verificdri de tip, cuprinse in SR EN 60076-1:2012 cap.11.1.3:
a) Incercarea la incalzire de tip
b) Incercdri dielectrice de tip
¢) Determinarea nivelului de zgomot
d) M&surarea pierderilor gi curentului de mers in gol la 90% si 110% din tensiunea nominal
e) Mésurarea impedantei de scurtcircuit si a pierderilor in sarcind

5.2. Incerciri si verificdri individuale
Se efectueazd urmatoarele incercéri si verificdri individuale, cuprinse in SR EN 60076-1:2012

cap.11.1.2:

a) M3surarea rezistentei electrice a infasurarilor

b) M&surarea raportului de transformare si verificarea defazajului

c) Mé&surarea impedantei de scurtcircuit si a pierderilor in sarcind

d) M3surarea pierderilor si a curentului de mers in gol

e) Incercéri dielectrice individuale

f) Incercarea de etanseitate

g) Verificarea izolatiei miezului magnetic si a cadrului

5.3. Incercéri si verificiri speciale
Se efectueazd urmatoarele incercdri si verificari speciale, cuprinse in SR EN 60076-1:2012

cap.11.1.4:

a) Incercari dielectrice speciale

b) M&surarea incélzirii punctului cald al infsurdrilor

¢) Determinarea capacitatilor intre infésurdri si pamant si intre infasurdri

d) Mésurarea factorului de dispersie al capacitdtilor sistemului de izolatjie

e) Determinarea caracteristicilor de transfer a tensiunii tranzitorii

f) Mésurarea impedantelor homopolare

g) Incercarea de tinere la scurtcircuit

h) Mésurarea in curent continuu a rezistentei de izolatie intre infdsurari si pamant si intre infagurdri

i) Incercarea de deformare sub vid

i) incercarea de deformare sub presiune

k) Incercarea de etangeitate sub vid la fata locului

) Mésurarea réspunsului in frecventd (analiza rdspunsului in frecventa FRA)

Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
Serviciu Inginerie si Standardizare | Aviz CTE-C nr.10/206/170/03.06.2024 03.06.2024




DISTRIBUTIE SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST 11 - MT,JT

ENERGIE TRANSFORMATOARE TRIFAZATE DE PUTERE, DE | Editia: U1 | Revizia: 1
ELECTRICA DISTRIBUTIE, Anul editiei: 2024
ROMANIA 20/0,4kV;20/10/0,4kV;10/0,4kV;20/6/0,4kV; Pagina: 17/203

6/0,4kV, IMERSATE IN ULEI, IN CONSTRUCTIE
ETANSA, CU PIERDERI REDUSE

m) Verificarea invelisului exterior

n) Mdsurarea gazelor dizolvate in lichidul dielectric

0) Incercarea mecanicd sau evaluarea capacitdtii de transport a cuvei
p) Mdsurarea greutatii transformatorului in conditii de transport

6. Marcare/Inscriptionare
Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile.

6.1. Placuta de Identificare/Marcare

Transformatoarele vor fi prevazute cu Pldcute de Identificare situate intr-o pozitie vizibild. Plicutele
de identificare se vor realiza din materiale rezistente la intemperii. Inscriptiondrile trebuie si fie executate
lizibil si sa
nu poatd fi sterse (de ex. prin gravare chimica, fotochimicd, mecanica etc.).

a) In toate cazurile, conform SR EN 60076-1:2012 cap.8, pe Plicuta de Identificare se vor inscriptiona
urmadtoarele informatjii:

- Tipul transformatorului

- Numarul standardelor de produs

- Numele fabricantului, tara si localitatea unde a fost produs

- Numarul de serie al fabricantului

- Anul de fabricatie

- Numadrul de faze

- Puterea nominala (kVA)

- Frecventa (Hz)

- Tensiunile nominale, inclusiv tensiunile de priza (kV) si domeniul de prize

- Curentii nominali (A)

- Grupa de conexiuni

- Impedanta de scurtcircuit, valoarea masuratd in procente pentru priza principalad

- Modul de rdcire

- Masa totald

- Masa si tipul lichidului de racire

- Puterea sau curentul de scurtcircuit maxim al sistemului utilizate pentru determinarea capacitatii

de tinere la scurtcircuit a transformatorului

- Notatia prescurtata a nivelelor de izolatie (tensiunile de izolatie) — pentru transformatoarele care

au cel putin o infdsurare cu Um = 3,6 kV

- Gradul de protectie

- Greutatea de transport — daca diferd de greutatea totald a transformatorului

- Capacitatea de rezistentd in vid a cuvei si comutatorului de reglaj

- Temperatura minima a lichidului de récire dacé aceasta este diferité de -5°C pentru

transformatoarele de interior sau - 25°C pentru transformatoarele de exterior

- Marcajul de conformitate CE

b) Pe Pldcuta cu date tehnice a transformatoarelor cu pierderi reduse, cu dou tensiuni se vor

inscriptiona in plus urmétoarele informatii, conform SR EN 50708-1-1:2020 cap 6:

Toate valorile indicate pe placuta cu date tehnice si in documentatia tehnic3 trebuie s3 se refere
la tensiunea normata cea mai ridicata:

- Pierderile de mers in gol Po

- Pierderile in sarcind Pk

- Masa si materialul conductorului infasurarilor

- Masa si materialul circuitului magnetic

- Pentru transformatoarele cu doua tensiuni, puterea normat3 la tensiunea cea mai mic3.

¢) Pe Placuta de Identificare a transformatoarelor cu pierderi reduse se vor mai inscriptiona n plus
urmatoarele informatji, conform cap.6 SR EN 50708-2-1:2020 :

- inlocuirea unu la unu a transformatoarelor existente de putere medie montate pe stalp trebuie sa

fie inscrisd pe placuta cu date tehnice prin cuvintele “inlocuire 1/1”.
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6.2. Alte inscriptionari
a) Transformatoarele care se vor monta pe stalpi vor fi inscriptionate vizibil cu textul “NUMAI PENTRU
INSTALARE PE STALPI”.
b) Transformatoarelor vor fi prevdzute cu un indicator de interdictie, conform SR ISO 3864-3:2017.
€) Marcarea bornelor de punere la pamant se face cu semnul conventional.

7. Documente
Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupd caz) in limba romana.

7.1. Documentatie minimald prezentata in propunerea tehnica la ofertare

Propunerea tehnicd va cuprinde pe langd Specificatia Tehnicd completatd si semnatd de ofertant
si urmatoarele documente:
a) Certificat de conformitate CE
b) Proces verbal de omologare/validare
c) Declaratie de conformitate
d) Documentatia tehnicd care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generald
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functiondrii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rapoarte de incercdri pentru testele de tip emise de un laborator de incercdri independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
e) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta.

7.2. Documente de insotire

Transformatoarele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:
a) Certificat de garantie
b) Certificat de conformitate CE
c) Proces verbal de omologare/validare
d) Declaratie de conformitate
e) Documentatia tehnicd care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generala
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functiondrii echipamentelor (unde este
cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.
- Rapoarte de incercdri pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau
de un organism care a aderat la acordul EA)
f) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta
g) Buletine de incercari/verificdri individuale eliberate de laboratoare independente sau ale
producétorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
Furnizorul va pune la dispozitia beneficiarului instructiuni privind modul de tratare/valorificare a
produsului dupd expirarea duratei de functionare.

8. Ambalare, transport, depozitare

8.1. Ambalare
Transformatoarele nu se ambaleaza.
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Transformatoarele se expediazd complet echipate, umplute cu ulei, in conformitate cu procedurile
fabricantului.

8.2, Transport
Transformatoarele se transportd cu mijloace de transport auto sau feroviare.

8.3. Depozitare, conservare

Depozitarea transformatoarelor se face in conformitate cu prevederile crtii tehnice a produsului.
Conservarea transformatoarelor se face in incaperi sau spatii amenajate in aer liber. Se interzice

stivuirea transformatoarelor.

9. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minim 60 de luni de la data receptiei.

10. Anexe

Principalele conditii de mediu si functionare, conditii si caracteristici constructive si tehnice si alte
cerinte, pentru cele mai utilizate transformatoare de putere trifazate imersate in ulei, in constructie etansa, cu
pierderi reduse, sunt indicate in anexe:

ANEXA 1. - Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 16 kVA

ANEXA 2. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 25 kVA

ANEXA 3. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 40 kVA

ANEXA 4. - Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/10/0,4 kV, 40 kVA

ANEXA 5. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/6/0,4 kV, 40 kVA

ANEXA 6. - Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 63 kVA

ANEXA 7. - Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/10/0,4 kV, 63 kVA

ANEXA 8. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/6/0,4 kV, 63 kVA

ANEXA 9.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 100 kVA (pe stalp)
ANEXA 9.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 100 kVA (pe sol)
ANEXA 10.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/10/0,4 kV, 100 kVA (pe stalp)
ANEXA 10.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/10/0,4 kV, 100 kVA (pe sol)
ANEXA 11.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/6/0,4 kV, 100 kVA (pe stélp)
ANEXA 11.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/6/0,4 kV, 100 kVA (pe sol)
ANEXA 12.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 160 kVA (pe stalp)
ANEXA 12.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 160 kVA (pe sol)
ANEXA 13.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/10/0,4 kV, 160 kVA (pe stélp)
ANEXA 13.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/10/0,4 kV, 160 kVA (pe sol)
ANEXA 14.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/6/0,4 kV, 160 kVA (pe stalp)
ANEXA 14.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/6/0,4 kV, 160 kVA (pe sol)
ANEXA 15.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 250 kVA (pe stalp)
ANEXA 15.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 250 kVA (pe sol)
ANEXA 16.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/10/0,4 kV, 250 kVA (pe stalp)
ANEXA 16.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/10/0,4 kV, 250 kVA (pe sol)
ANEXA 17.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/6/0,4 kV, 250 kVA (pe stalp)
ANEXA 17.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/6/0,4 kV, 250 kVA (pe sol)
ANEXA 18.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/0,4 kV, 400 kVA (pe stalp)
ANEXA 18.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 400 kVA (pe sol)
ANEXA 19.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/10/0,4 kV, 400 kVA (pe stalp)
ANEXA 19.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/10/0,4 kV, 400 kVA (pe sol)
ANEXA 20.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/6/0,4 kV, 400 kVA (pe stélp)
ANEXA 20.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/6/0,4 kV, 400 kVA (pe sol)
ANEXA 21. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 630 kVA

ANEXA 22. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/10/0,4 kV, 630 kVA
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ANEXA 23. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/6/0,4 kV, 630 kVA

ANEXA 24. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/0,4 kV, 800 kVA

ANEXA 25. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/10/0,4 kV, 800 kVA

ANEXA 26. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/6/0,4 kV, 800 kVA

ANEXA 27. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 1000 kVA

ANEXA 28. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/10/0,4 kV, 1000 kVA
ANEXA 29. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etang, 20/6/0,4 kV, 1000 kVA

ANEXA 30.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 6/0,4 kV, 160 kVA (pe stalp)
ANEXA 30.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 6/0,4 kV, 160 kVA (pe sol)
ANEXA 31.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 6/0,4 kV, 250 kVA (pe stalp)
ANEXA 31.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 6/0,4 kV, 250 kVA (pe sol)
ANEXA 32.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 6/0,4 kV, 400 kVA (pe stalp)
ANEXA 32.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 6/0,4 kV, 400 kVA (pe sol)
ANEXA 33. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 6/0,4 kV, 630 kVA

ANEXA 34.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 10/0,4 kV, 100 kVA (pe stalp)
ANEXA 34.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 10/0,4 kV, 100 kVA (pe sol)
ANEXA 35.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 10/0,4 kV, 160 kVA (pe stalp)
ANEXA 35.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 10/0,4 kV, 160 kVA (pe sol)
ANEXA 36.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 10/0,4 kV, 250 kVA (pe stalp)
ANEXA 36.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 10/0,4 kV, 250 kVA (pe sol)
ANEXA 37.A — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 10/0,4 kV, 400 kVA (pe stalp)
ANEXA 37.B — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 10/0,4 kV, 400 kVA (pe sol)
ANEXA 38 — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 10/0,4 kV, 630 kVA

ANEXA 39 — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 10/0,4 kV, 800 kVA

ANEXA 40. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 20/0,4 kV, 1600 kVA

ANEXA 41. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 10/0,4 kV, 1600 kVA

ANEXA 42. — Transformator trifazat de putere imersat in ulei etans, 6/0,4 kV, 1600 kVA

NOTA:

Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevézute in prezenta specificatie tehnicd,
atat in "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in ANEXELE atasate, acestea fiind pdrti ale specificatiei tehnice.
Semnarea partii "CERINTE TEHNICE COMUNE” certificd insusirea si respectarea de cdtre ofertant a specificatiei

tehnice in integralitatea ei.
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ANEXA 21. Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etans, cu pierderi reduse,
20/0,4 kV, 630 kVA

CERINTE:

1. Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevdzute in prezenta specificatie
tehnicd, atat in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE" cat i in prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificAnd fnsusirea si respectarea de cdtre
ofertant a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceastd anexd vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru
testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercari gi verificari care insotesc

produsul la livrare.

4. 1In propunerea tehnici se atageaza fisa tehnicd corespunzdtoare produsului din aceastd anexd, semnatd

de producdtor.

NR. VALORI VALORI
CRT. SOLICITATE |OFERITE DE
SPECIFICATII UM PRODUCATOR
0 i 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.2) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj Interior
PE SOL
1.2 Altitudinea maxima | < 1000 m m Da
fata de nivelul mdrii | > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m2 1180
1.6. Umiditatea relativd a aerului % 100
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheatd mm 20
1.9. Nivelul de poluare * |II Ba
111
v
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 24
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Tip constructiv TTU etang
3.2. Tip de racire ONAN
3.3 Tip miez Din otel (tole)
3.4. Tip sistem de conservare |Cu perna de gaz (aer)
a uleiului ** Plin (cuvd cu ondule)
3.5.1 Dimensiuni Lungime mm <1410
Latime mm <950
Inaltime mm <1830
3.5.2 |Dimensiuni impuse prin Lungime * mm
PTE/CS * Latime * mm
Inltime * mm
3.6. Masa ** Totald kg <2550
Uleiului ** kg
3.7. Grupa de conexiuni Dyn5
3.8. Reglajul tensiunii |3 prize ( factor de priza £5% )*
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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N [5 prize ( factor de prizd £2,5% ) Da

3.9 Materialul Infasurdrilor **

( Al-Al, Cu-Cu, Cu-Al, Al-Cu )

3.10. | Tip ulei electroizolant ( fard PCB sau PCT ) **
Conf. SR EN 60296:2012

3.11.  |Lungimea specificd a liniei de fugd |II — 2,0 cm/kV *  |cm/kV

a izolatorilor de trecere de IT, In  [II1 — 2,5 cm/kV *

functie de nivelul de poluare 1V - 3,1 cm/kV da
precizat in PTE/CS *
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Puterea nominald Sn kVA 630
4.2 Tensiunea nominald Infisurarea primara kv 20
Infasurarea secundar3 0,4
4.3. Tensiunea maxima Infasurarea primara kv 24
Infasurarea secundard 1,1
4.4. Raportul de transformare nominal la mers in gol kV/kV 20/0,4
4.5. Frecventa nominal3 Hz 50
4.6. Pierderi la mers in gol, la tensiune nominal3 si w < 540
frecventa nominald
4.7. Pierderi in sarcing, la curent nominal, frecventd W < 4600
nominald si 75° C temperatura de referint3
4.8. Impedanta de scurtcircuit |4 %

la curent nominal,

frecventda nominala si 75°

__— %
C temperatura de referintd
%
4.9. Nivelul de zgomot dB <52
4.10. Regim de functionare neintrerupt
4.11.  [Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | % / min.
k%
4.12. | Nivelul de izolatie Min. valorile din
Conf. SR EN 60076-3:2014 cap. 4.6.
4.13. | Clasa termicd de izolatie (conform cap. 4.8.) A
4.14. | Grad de protectie Pentru partile active IP 65
Pentru trecerile izolate IP 00
4.15.  |Suprapresiunea maxima in transformator in timpul atm
probei de incdlzire **
4.16. | Suprapresiunea minima de incercare la etanseitate atm
timp de 1 h **
4.17.  |Suprapresiunea minima de incercare a cuvei timp de 1 |atm
h **
5. INCERCARI SI VERIFICARI
5.1. Incercéri de tip, individuale si speciale efectuate Da
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR conf. cap. 5.
EN 60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076-
5:2006, SR EN 60076-10:2003, SR EN 50708-2-1:2020
modificat de SR EN 50708-2-1:2020 /AC:2021
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificéri pt. testele de tip | Da Anexa nr.... /
(conf. SR EN 60076-1:2012) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnica unde se géseste documentul
5.2.1 |Incercarea la incilzire de tip Buletin nr | Da
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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5.2.2 |Incercari dielectrice de tip Buletin nr | Da
5.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin nr | Da
5.2.4 |M3surarea pierderilor si curentului de mers in gol de tip | Buletin nr | Da
5.2.5 |M3surarea impedantei de scurtcircuit si a pierderilor in | Buletin nr | Da
sarcina de tip
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placutd de identificare Da
conf. cap.6.1.
6.2. Indicator de interdictie, conf. SR I1SO 3864-3:2017 Da
6.3. Marcarea bornelor Da
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnicd Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. nr.pag...
7.2, Documente prezentate la livrare Da
conf. cap.7.2.
8. Instructiuni de ransport/manipulare/depozitare Da
9. GARANTIE de la data receptiei luni > 60
10. ACCESORII
10.1 |ACCESORII STANDARD
10.1.1 |Robinet de golirea Da
10.1.2 |Buson de umplere Da
10.1.3 |Locas termometru (cu surub in locul termometrului)
Termometru cu cadran cu doud contacte Da
10.1.4 |Indicator nivel ulei Da
10.1.5 |Supapé de sigurantd la suprapresiune Da
10.1.6 |Releu de supratemperaturd Da
10.1.7 |Comutator de reglaj in absenta tensiunii Da
10.1.8 |Treceri izolate de |Material Silicon/Portelan
inaltd tensiune Mod de amplasare Pe capac
10.1.9 |Treceri izolate Material Silicon/Portelan
de joasa tensiune | Mod de amplasare Pe capac
10.1.10 [ Borne de inaltd Cu bolt Da
tensiune Pentru conectoare ambrogabile
10.1.11 | Borne de joasa tensiune Cu fanion
10.1.12 | Urechi de prindere pentru ridicare transformator Da
10.1.13 | Urechi de tragere pentru deplasare bidirectionald Da
10.1.14 | Pldcutd de identificare Da
10.1.15 | C8rucior cu role bidirectionale Da
10.2 |ACCESORII OPTIONALE
10.2.1 |Conectoare ambrogabile de Tnaltd tensiune ]Nu
NOTA:

1. Coloana "Valori oferite" se completeazé de catre ofertant cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeazi valorile pe coloana "Valori Solicitate" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori oferite” de catre ofertant

Data

Semnatura ofertantului
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ANEXA 40. Transformator trifazat de putere imersat in ulei, etans, cu pierderi reduse,

20/0,4 kV, 1600 kVA

CERINTE:
1. Transformatoarele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie

tehnicd, atat in partea denumitd “CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in prezenta ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand i Insusirea si respectarea de catre
ofertant a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceastd anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incerciri pentru
testele de tip, atagate in propunerea tehnicé si prin buletinele de incercari si verificiri care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnicd se atageazd fisa tehnicad corespunzdtoare produsului din aceastd anexs, semnats
de producator.

Serviciu Inginerie si Standardizare
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NR. VALORI VALORI
CRT. SOLICITATE |OFERITE DE
SPECIFICATII UM PRODUCATOR
0 i 2 13 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap. 2.2) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1 Locul de montaj Interior
PE SOL
1.2 Altitudinea maxima | < 1000 m m Da
fatd de nivelul marii [> 1000 m *
1:3: Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C / +40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C / +50°C
1.5. Radiatia solara maxima W/m2 1180
1.6. Umiditatea relativa a aerului % 100
1.7. Presiunea dinamicd de referintd a vantului kPa 0,7
1.8. Grosimea stratului de gheatd mm 20
1.9. Nivelul de poluare * |II
III
v
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 24
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1 Tip constructiv TTU etans
3.2. Tip de racire ONAN
3.3. Tip miez Din otel (tole)
3.4. Tip sistem de conservare |Cu perna de gaz (aer)
a uleiului ** Plin (cuvd cu ondule)
3.5.1 | Dimensiuni Lungime mm <2000
Latime mm <1200
Inaltime mm <2100
3.5.2 | Dimensiuni impuse prin Lungime * mm
PTE/CS * Latime * mm
Indltime * mm
3.6. Masa ** Totala kg <4300
Uleiului ** kg
3.7. Grupa de conexiuni Dynb5
3.8. Reglajul tensiunii [3 prize ( factor de prizd +5% ) *
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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|5 prize ( factor de prizd £2,5% ) Da
3.9. Materialul infasurarilor **
( Al-Al, Cu-Cu, Cu-Al, Al-Cu )
3.10. | Tip ulei electroizolant ( fara PCB sau PCT ) **
Conf. SR EN 60296:2012
3.11.  |Lungimea specificd a liniei de fuga II- 2,0cm/kV*  |cm/kV
a izolatorilor de trecere de IT, In  [III — 2,5 cm/kV *
functie de nivelul de poluare 1V - 3,1 cm/kV da
precizat in PTE/CS *
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Puterea nominald Sn kVA 1600
4.2. Tensiunea nominald Infasurarea primard kv 20
Infésurarea secundara 0,4
4.3. Tensiunea maxima Infagurarea primara kV 24
Infasurarea secundara 1,1
4.4, Raportul de transformare nominal la mers in gol kV/kV 20/0,4
4.5. Frecventa nominald Hz 50
4.6. Pierderi la mers in gol, la tensiune nominald si W <1080
frecventd nominald
4.7. Pierderi in sarcind, la curent nominal, frecventd W < 12000
nominald si 75° C temperatura de referinta
4.8. Impedanta de scurtcircuit la curent nominal, frecventd |% 6
nominald si 75° C temperatura de referintd
4.9. Nivelul de zgomot dB < 58
4.10. Regim de functionare neintrerupt
4.11. |Suprasarcini / durate de timp corespondente admisibile | % / min.
kk
4.12.  |Nivelul de izolatie Min. valorile din
Conf. SR EN 60076-3:2014 cap. 4.6.
4.13. |Clasa termica de izolatie (conform cap. 4.8.) A
4.14. |Grad de protectie Pentru partile active IP 65
Pentru trecerile izolate IP 00
4.15. | Suprapresiunea maxima in transformator fn timpul atm
probei de incdlzire **
4,16. |Suprapresiunea minima de incercare la etangeitate atm
timp de 1 h **
4.17. |Suprapresiunea minimd de incercare a cuvei timp de 1 |atm
h k%
5. INCERCARI SI VERIFICARI
5.1. Incercari de tip, individuale si speciale efectuate Da
conf. SR EN 60076-1:2012, SR EN 60076-2:2011, SR conf. cap. 5.
EN 60076-3:2014, SR EN 60076-4:2003, SR EN 60076-
5:2006, SR EN 60076-10:2003, SREN-50588-1:2618
SR EN 50708-2-1:2020 modificat de SR EN 50708-2-
1:2020 /AC:2021
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificdri pt. testele de tip | Da Anexa nr.... /
(conf. SR EN 60076-1:2012) nr.pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gdseste documentul
5.2.1 |Incercarea la incdlzire de tip Buletin nr | Da
5.2.2 | Incercari dielectrice de tip Buletin nr | Da
5.2.3 |Determinarea nivelului de zgomot Buletin nr | Da
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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6/0,4kV, IMERSATE IN ULEI, IN CONSTRUCTIE
ETANSA, CU PIERDERI REDUSE
5.2.4 | Mdsurarea pierderilor si curentului de mers in gol de tip | Buletin nr [Da
5.2.5 | Masurarea impedantei de scurtcircuit si a pierderilor in | Buletin nr | Da
sarcind de tip
6. MARCARE /INSCRIPTIONARE
6.1. Placuta de identificare Da
conf. cap.6.1.
6.2. Indicator de interdictie, conf. SR 1SO 3864-3:2017 Da
6.3. Marcarea bornelor Da
7. DOCUMENTE
7+l Documente prezentate in propunerea tehnica Da Anexa nr... /
conf. cap.7.1. nr.pag...
7.2. Documente prezentate la livrare Da
conf. cap.7.2.
8. Instructiuni de ransport/manipulare/depozitare Da
9. GARANTIE de la data receptiei luni > 60
10. ACCESORII
10.1 | ACCESORII STANDARD
10.1.1 |Robinet de golirea Da
10.1.2 | Buson de umplere Da
10.1.3 |Locag termometru (cu surub in locul termometrului)
Termometru cu cadran cu doud contacte Da
10.1.4 |Indicator nivel ulei Da
10.1.5 |Supapd de sigurantd la suprapresiune Da
10.1.6 |Releu de supratemperaturs Da
10.1.7 | Comutator de reglaj in absenta tensiunii Da
10.1.8 |Treceriizolate de |Material Silicon/Portelan
inalta tensiune Mod de amplasare Pe capac
10.1.9 |Treceri izolate Material Silicon/Portelan
de joasa tensiune  |Mod de amplasare Pe capac
10.1.10 | Borne de inaltd Cu bolg Da
tensiune Pentru conectoare ambrosabile
10.1.11 | Borne de joasd tensiune Cu fanion
10.1.12 | Urechi de prindere pentru ridicare transformator Da
10.1.13 | Urechi de tragere pentru deplasare bidirectionald Da
10.1.14 | Placutd de identificare Da
10.1.15 | Cdrucior cu role bidirectionale Da
10.2 |ACCESORII OPTIONALE
10.2.1 |Conectoare ambrosabile de inaltd tensiune | Nu
NOTA:

1. Coloana "Valori oferite de producdtor" se completeazd de cdtre ofertant cu o singura valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeazd valorile pe coloana "Valori Solicitate” de citre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.
3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori Oferite” de citre ofertant.

Data Semnatura ofertantului

Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnica stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie s& le indeplineasca
cablurile de energie monofazate 12/20 kV cu izolatie din polietilend reticulatd XLPE.

Cablurile de energie cu cu izolatie din polietilend reticulatd XLPE, ce fac obiectul prezentei specificatii
tehnice, sunt destinate a fi utilizate in RED MT, cu frecventa nominald de 50 Hz.

1.2. Conditii de mediu si de functionare

Conditii de mediu din zona geografica unde se monteazd cablurile de energie 12/20 kV cu izolatie din
polietilend reticulatd XLPE:
a) Loc de montaj: exterior / interior
b) Altitudinea maxima fatd de nivelul marii: <1000 m
Th cazul montdrii la altitudine mai mare de 1000 m, in PTE/CS se va preciza altitudinea de functionare.

) Zona climaticd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperatad

d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii exterioare(conf.SR EN 60721-2-1:2014):-20°C/+40°C

e) Valori extreme absolute ale temperaturii exterioare (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C/+50°C

f) Radiatia solard maxim& (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m2

g) Media valorilor anuale ale umiditatii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m?3

h) Umiditatea maxima absoluta (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m3

i) Umiditatea relativd a aerului exterior: 100%

j) Presiunea dinamicd de referintd a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006: gb=0,7 kPa

k) Viteza de referinta a vantului: 34 m/s

) Grosimea stratului de gheatd (conf SR EN 62271-1:2018 modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022): 20
mm

m) Nivelul de poluare (SR EN IEC 60071-2:2018 ):II, III sau 1V, conform cerintelor din PTE/CS

n) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag (m/s?) = 0,4g, Tc = 1,6 s, avg (m/s?) = 0,7aq

0) Zona cronokeraunicd: A

p) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3

Cerintele suplimentare specifice, in cazul functiondrii cablurilor de energie monofazate 12/20 kV cu
izolatie din polietilend reticulatd XLPE in alte conditii (precizate in PTE/CS) din SR EN 60228:2005, modificat
de SR EN 60228:2005/AC:2014 , SR HD 620.S2: 2010, IEC 60502-2:2014 , vor face obiectul unui acord intre

OD si producator.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de minim 30 ani.

2. Standarde si reglementari de referinta
Cablurile de energie 12/20 kV cu izolatie din polietilend reticulata XLPE trebuie sa satisfaca cerintele
urmatoarelor standarde si reglementari:

2.1. Standarde de management al calitatii, mediului si sanatatii si securitatii in

munca

Cablurile de energie 12/20 kV cu izolatie din polietilend reticulatd XLPE trebuie sa fie fabricate in
conditile unui sistem de management integrat al calitatii, mediului, sandtatii si securitatii ocupationale,
certificat dupa urmatoarele standarde:

- SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte

- SR EN ISO 14001:2015 Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare

- SR ISO 45001:2018 Sisteme de management al sanatatii si securitdtii in munca. Cerinte si

indrumari pentru utilizare

Elaborat: . i
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2.2. Standarde de produs

Caracteristicile constructive, tehnice si functionale ale ale cablurilor monofazate de 12/20 kV cu izolatie
din polietilend reticulatd XLPE trebuie s3 corespundd urmatoarelor standarde:

SR EN 60228:2005, modificat de SR EN 60228:2005/AC:2014 Conductoare pentru cabluri izolate
IEC 60502-2:2014 - Cabluri de energie cu izolatie extrudatd si accesoriile lor pentru tensiuni
nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pand la 30 kV (Um = 36 kV) - Partea 2: Cabluri pentru tensiuni
nominale de la 6 kV (Um = 7,2 kV) pand la 30 kV (Um = 36 kV)

SR HD 620 S2: 2010 valabil pand la 13.03.2026, inlocuit de SR HD 620 S3:2023 Cabluri de
distributie cu izolatie extrudatd de tensiune nominald de la 3,6/6 (7,2) kV pani la 20,8/36 (42)
kV, inclusiv

2.3. Standarde si reglementari generale

SR IEC 60050(461):2016— Vocabular electrotehnic international. Capitolul 461: Cabluri electrice
SR EN 60229:2009- Cabluri electrice. Incercsri pe mantale exterioare extrudate care au o functie
speciala de protectie

SR EN ISO 19063-1:2016 Materiale plastice. Polistiren rezistent la soc (PS-I) pentru injectare si
extrudare. Partea 1: Sistem de notare si bazé pentru specificatii

SR EN ISO 19063-2:2020 Materiale plastice. Materiale pe bazd de polistiren rezistent la soc (PS-I)
pentru formare si extrudare. Partea 2: Prepararea epruvetelor si determinarea proprietatilor

SR HD 605 S3:2020 - Cabluri electrice. Metode de incerciri suplimentare

SR EN 60811-100:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incerciri pentru
materiale nemetalice. Partea 100: Generalit&ti

SR EN 60811-201:2012, modificat de SR EN 60811-201:2012/A1:2018 Cabluri electrice si cabluri
cu fibre optice. Metode de incercdri pentru materiale nemetalice. Partea 201: Incerciri generale.
Mdsurarea grosimii izolatjei

SR EN 60811-202:2012, modificat SR EN 60811-202:2012/A1:2018 Cabluri electrice i cabluri cu
fibre optice. Metode de incercéri pentru materiale nemetalice. Partea 202: Incerciri generale.
Mdsurarea grosimii mantalelor nemetalice

SR EN 60811-203:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incerciri pentru
materiale nemetalice. Partea 203: Incercsri generale. Mdsurarea dimensiunilor exterioare

SR EN 60811-401:2012 modificat de SR EN 60811-401:2012/A1:2018; SR EN 60811-
401:2012/C91:2017 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercdri pentru
materiale nemetalice. Partea 401: Incercari diverse. Metode de imbétranire termicd. Tmbétranire
in etuva cu aer

SR EN 60811-402:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incerciri pentru
materiale nemetalice. Partea 402: Incercari diverse. Incerciri de absorbtie de apa

SR EN 60811-501:2012, modificat de SR EN 60811-501:2012/A1:2019 Cabluri electrice si cabluri
cu fibre optice. Metode de fncercdri pentru materiale nemetalice. Partea 501: Incerc3ri mecanice.
Incercdri pentru determinarea proprietétilor mecanice ale amestecurilor pentru izolatii si mantale
SR EN 60811-502:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice. Partea 502: Incercari mecanice. Incercare de contractie a izolatiilor

SR EN 60811-504:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incerciri pentru
materiale nemetalice. Partea 504: Incerciri mecanice. Incerciri la infdsurare la temperaturd joasa
pentru izolatii si mantale

SR EN 60811-505:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice. Partea 505: Incercdri mecanice. Incercare de alungire la temperatura joasa
pentru izolatii si mantale

SR EN 60811-506:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice. Partea 506: Incercari mecanice. Incercare la soc la temperatura joasa
pentru izolatii si mantale

SR EN 60811-507:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incerciri pentru
materiale nemetalice. Partea 507: Incerciri mecanice. incercare de alungire la cald pentru
materiale reticulate

SR EN 60811-508:2012 modificat de SR EN 60811-508:2012/A1:2018 Cabluri electrice si cabluri
cu fibre optice. Metode de incercdri pentru materiale nemetalice. Partea 508: Incerciri mecanice.
Incercare de presare la cald pentru izolatii si mantale
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SR EN 60332-1-2:2005 modificat de SR EN 60332-1-2:2005/A1:2016 modificat de SR EN 60332-
1-2:2005/A11:2017, modificat de SR EN 60332-1-2:2005/A12:2021 Incercari ale cablurilor
electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea 1-2: Incercare la propagarea verticald a flacarii pe
un conductor sau cablu izolat.

SR EN IEC 60230:2018 - Incercari la impuls ale cablurilor electrice si accesoriilor acestora

SR HD 361 S4:2020 — Sistem de identificare a cablurilor

STAS 5674-1 Tamburi de lemn pentru conductori, conducte si cabluri. Tipuri si parametri principali
STAS 5674-2 - Tamburi de lemn pentru conductori, conducte si cabluri. Conditii tehnice de calitate
SR 11388:2000 Metode de incercéri comune pentru cabluri i conductoare electrice

SR EN ISO 6892-1:2020 Materiale metalice. incercarea la tractiune. Partea 1: Metoda de incercare
la temperatura ambianta .

SR EN 60885-2:2004 - Metode de incerciri electrice pentru cabluri electrice. Partea 2: Incercdri
de descdrcari partiale

SR EN 60885-3:2015 Metode de incercdri electrice pentru cabluri electrice. Partea 3: Metode de
incercare pentru masurarea descdrcdrilor partiale pe lungimi de cabluri de energie extrudat

SR ISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor

SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incercérilor de reactie la foc

SR EN 60695-1-10:2017 incercéri privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

SR EN 60695-1-11:2016 incercari privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de
mediu. Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente
in naturd. Temperatura si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente
in naturd. Precipitatii si vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente
in naturd. Presiune atmosferica

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente
in naturd. Date mésurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

SR EN IEC 60721-3-0:2020 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-0: Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Introducere

SR EN IEC 60721-3-1:2018 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Depozitare

SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2019 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora.Transport si manipulare.

SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii protejate la
intemperii

SR EN IEC 60721-3-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii neprotejate
fmpotriva intemperiilor

SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente in naturd. Radiatie solard si temperatura

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Praf, nisip, ceata salind

SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
natura. Vibratii si socuri seismice

SR EN 60068-1:2015 Incercari de mediu. Partea 1: Generalitati si ghid

SR EN 60068-2-1:2007 Incercari de mediu. Partea 2-1: Incercari. incercarea A: Frig

SR EN 60068-2-14:2010 valabil pana la 31.08.2026 Incercéri de mediu. Partea 2-14: Tncercari.
Tncercarea N: Variatii de temperatura / inlocuit de SR EN IEC 60068-2-14:2023 Tncercari de mediu.
Partea 2-14: Incercéri. Incercarea N: Variatii de temperatura

Elaborat:

Avizare: Intrare in vigoare:

Serviciul Inginerie gi Aviz CTE-C nr.10/102.1/83.1/19.03.2024 19.03.2024

Standardizare




Societatea SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST 16 - MT

Distributie CABLU 12/20 kV CU IZOLATIE DIN POLIETILENA | Editia: UL | Revizia: 0
Energie Electrica RETICULATA XLPE Anul editiei: 2023

Romania SA Pagina: 6/31

- SR EN 60068-2-17:2001 valabil pana la 02.08.2026 inlocuit de SR EN IEC 60068-2-17:2023
Incercéri de mediu. Partea 2-17: Incercéri. Incercarea Q: Etan@eitate

- SR EN 60068-2-18:2017 Incercéri de mediu. Partea 2-18: incercari R si ghid: Apa

- SR EN 60068-2-2:2008 Incercari de mediu. Partea 2-2: incercari. Incercarea B: Caldura uscata

- SR EN 60068-2-27:2009 Incercari de mediu. Partea 2-27: Incercari. Incercarea Ea si ghid: Socuri

- SR EN 60068-2-30:2006 incercari de mediu. Partea 2-30: Incercari. Incercarea Db: Caldura
umeda ciclica (ciclu de 12 h + 12 h)

- SR EN 60068-2-31:2009 Incercéri de mediu. Partea 2-31: Incercari. Incercare Ec: Socuri datorate
manevrarilor brutale, incercare destinata in special probelor de tip echipament

- SR EN 60068-2-6:2008 Incercari de mediu. Partea 2-6: Incercari. Incercarea Fc: Vibratii
(sinusoidale)

- SR EN 60068-2-75:2015 Incercari de mediu. Partea 2-75: incercari. incercarea Eh: Impact,
incercari la ciocan

- SR EN 60068-2-78:2013 Tncercari de mediu. Partea 2-78: Tncercari. incercarea Cab: Caldura
umeda continua

- 0G 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificatd de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea
55 din 24 martie 2015 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitard a legislatiei UE care
armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

- HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor
fixe

3. Conditii si caracteristici constructive

3.1. Tipul constructiv

Cablurile de energie monofazate 12/20kV vor fi cu izolatie din polietilend reticulatd XLPE si manta
din PVC sau PE.

3.2. Varianta constructiva

Cablurile de energie monofazate 12/20kV cu izolatie din XLPE, cu conductor din aluminiu/cupru
pot avea urmatoarele variante constructive:

cu manta din polietilena termoplastica (PE)

- AZ2XS2Y / NA2XS2Y, 2X82Y / N2XS2Y (fara intarziere la propagarea flacarii)

—  A2XS(F)2Y / NA2XS(F)2Y , 2XS(F)2Y / N2XS(F)2Y (cu protectie longitudinald impotriva
patrunderii apei, fara intarziere la propagarea flacarii)

- A2XS(FL)2Y / NA2XS(FL)2Y, 2XS(FL)2Y / N2XS(FL)2Y (cu barier4 longitudinald si trasversal
impotriva p&trunderii apei, fara intarziere la propagarea flacarii)

cu manta din policlorura de vinil (PVC)

- A2XSY/NA2XSY, 2XSY / N2XSY (cu intarziere la propagarea flacarii)

- A2XS(F)Y / NA2XS(F)Y (cu protectie longitudinala impotriva patrunderii apei, cu intarziere la
propagarea flacarii)

3.3. Simbolizare
Cablurile de energie 12/20kV cu izolatie XLPE si manta din PE/PVC se vor simboliza astfel:
N — cablu de energie
A — material conductor activ aluminiu
2X — izolatie de polietilena reticulata XLPE
S — ecran din cupru
(F) — bariera longitudinald impotriva patrunderii apei
(FL) — bariera longitudinala si trasversala impotriva p&trunderii apei
2Y — manta PE

Y — manta PVC
RM/RMC - conductor de faza rotund multifilar/conductor de faza rotund multifilar compactizat

Elaborat: : N
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3.4. Domeniu de utilizare

Cablurile de energie 12/20kV cu izolatie din XLPE si manta din PE/PVC se utilizeazd pentru distributia

energiei electrice In instalatii fixe .

Cablurile de energie pot fi pozate in interior, exterior, ingropate in pdmant, in canale de cabluri, pe

estacade.

3.5

. Alte conditii/caracteristici constructive

a) conductoarele vor fi din aluminiu sau cupru in constructie multifilard intr-o forma comprimatd, clasa
2

b) conductoarele active vor fi conform SR EN 60228:2005, modificat de SR EN 60228:2005/ AC:2014

c) toate sarmele din fiecare conductor trebuie sd aiba acelasi diametru

d) izolatia trebuie s3 fie aplicaté strans direct pe conductor, dar sd se poatd indepdrta fard deteriorarea
ei si a conductorului

e) excentricitatea izolajei trebuie sé se incadreze in abaterile permise pentru grosime

f) suprafata trebuie s3 fie uniformd, fard ingrogari si fard incluziuni de aer gi corpuri stréine

g) grosimea izolatiei trebuie sa corespundd standardelor IEC 60502-2:2014, SR HD 620 §2:2010/SR HD
620 S3:2023

h) culoarea izolatiei trebuie s3 fie uniformd, perfect identificabild si durabild

i) stratul de izolatie din polietilena trebuie sa fie produs prin intermediul tehnologiilor de extrudare si
reticulare

j) straturile semiconductoare vor fi extrudate si lipite ferm de izolatie

k) ecranul metalic va fi din cupru

) material manta exterioard a cablurilor de energie monofazate: polietilend termoplastica (PE)/
policlorura de vinil (PVC)

Conditii si caracteristici tehnice

Caracteristici tehnice generale

a) Tipul cablului: monofazat

b) Tensiunea nominald Uo/U: 12/20 kV

¢) Tensiunea maxima Um: 24kV

d) Tipul izolatiei: XLPE

e) Grosimea radiald nominala a izolatiei XLPE: 5.5mm

f) Tensiunea de incercare la temperatura ambiantd (4 h): 4Uo=4*12kV=48 kV

g) Tensiunea de incercare la impuls: 125 kVvarf

h) Temperatura minimd a mediului ambiant la montaj:

- pentru cablurile cu manta PVC : - 5 °C
- pentru cablurile cu manta PE : - 20 °C

i) Temperatura maximé admisd pe cablu in conditii normale de functionare/exploatare: + 90 oC

j) Temperatura maxima admisd pe cablu la scurtcircuit (durata maxim 5s): + 250°C

k) material manta exterioara : PVC/PE (ST2/ST7)

I) Material conductor: aluminiu/ cupru (unde este cazul)

m) Clasad conductor multifilar: 2

n) Sectiunea conductorului: 50; 70; 95; 120; 150; 185; 240; 300 (mm?)

0) Material ecran : cupru, benzi sau fire

p) Sectiune ecran din cupru:

- pentru sectiune conductor < 150 mm?: 16 mm?
- pentru sectiune conductor = 150 mm?: 25 mm?

q) Diametrul exterior al cablului (mm): se va specifica de producdtor (conf. IEC 60502-2:2014)

r) Categoria de incendiu a cablului: conf SR EN 60332-1-2:2005, modificat de SR EN 60332-1-
2:2005/A1:2016 modificat de SR EN 60332-1-2:2005/A11:2017, modificat de SR EN 60332-1-
2:2005/A12:2021

s) Categoria de etanseitate la apd (la solicitarea beneficiarului): protectie longitudinala si/sau transversald
la patrunderea apei

t) Raza minima de curburéd la pozare si manevrare (m): min. 12 x ® cablu

Sta
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u) Forta maximd de tragere a cablului la pozare (kN): se va specifica de producator
V) Lungimea standard de livrare: >500m

4.2. Caracteristici electrice

a) Nivelul descdrcarilor partiale: < 5 pC (conf. pct 18.2.5 IEC 60502-2:2014, SR EN 60885-3 si SR EN
60885-2:2004)

b) tg & la temperatura maximd a conductorului in regim normal de functionare plus 5+10 K: 40x10
(conf pct. 18.2.6 +Tabel 15 IEC 60502-2:2014)

c) Rerzistivitatea ecranelor semiconductoare (conf. pct. 18.2.10.3 IEC 60502:2014) :
- ecranul peste conductor: p<1000 Om
- ecran peste izolatie: p<500 Om

Caracteristici electrice care vor f7 indicate/completate de producator :
d) Curentul maxim de scc timp de 1 secundd prin conductor (kA)
e) Curentul maxim de scc timp de 1 secunda prin ecran (kA)
f)  Curentul maxim admisibil in regim permanent la pozare in aer (A) :
- linie
- trefld
g) Curentul maxim admisibil in regim permanent la pozare in pimant (A):
- linie
- trefla
h) Rezistenta specificd a conductorului (©/ Km)
i) Capacitatea specifica (uF/Km)
j) Inductanta specificd (mH/Km)
- linie
- trefla
k) Reactanta specifica (Q/Km)
- linie
- trefld

5. Incercari si verificari

Cablurile de 12/20kV cu izolatie din XLPE care fac obiectul prezentei specificatii tehnice se supun
incercdrilor si verificarilor cuprinse in IEC 60502-2:2014, SR HD 620 S2:2010/SR HD 620 S3:2023, SR EN
60811-100:2012 + familia de standarde SR EN 60811, SR EN 60228:2005, modificat de SR EN
60228:2005/AC:2014, SR EN 60885-3: 2015, SR 11388:2000, SR EN-60332-1-2:2005, modificat de SR EN
60332-1-2:2005/A1:2016 modificat de SR EN 60332-1-2:2005/A11:2017 modificat de SR EN 60332-1-
2:2005/A12:2021.

Rapoartele de incercdri/verificéri de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un o rganism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate
ca standarde de referinta in aceasta specificatie tehnic3.

Buletinele de incercdri/verificdri individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale
producdtorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referintd in aceastd specificatie tehnica.

5.1. Incercéri si verificiri de tip

Incercirile si verificdrile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice previzute in standardele de
fabricatie si se efectueazd la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cite ori se fac modificiri constructive,
de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.

Se vor efectua urmdtoarele incercari si verificari de tip, cuprinse in IEC 60502-2:2014 , cap. 18 si 19:

[Ancercér/‘ electrice (conform cap.18)

a) Incercare la indoiri alternante (conf. pct.18.2.4)

b) Incercarea rezistentei de izolatie, masurare tg & (conf. pct.18.2.6)

¢) Incercare la incdlzire repetata (conf. pct. 18.2.7 si 18.2.5)

d) incercare pentru misurarea descircirilor partiale — max 5pC (conf. pct.18.2.5)
e) Incercarea de tinere la impuls la tensiunea 125 kV (conf 18.2.8)

Elaborat: : R
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a)
c)
5.3.

a)
b)

9
d)
e)
f)

5.4.

Incercarea la tensiune mérita timp de 4h, 4Uo= 48 kV (conf 18.2.9)

Mésurarea rezistivitatii straturilor semiconductoare (conf. pct.18.2.10)

Incercdri neelectrice ale izolatiei si mantalei (conform cap.19):

M3surarea grosimii izolatiei (conf. pct. 19.1)

M3surarea grosimii straturilor semiconductoare (conf. pct. 19.3)

Incercéri pentru determinarea proprietdtilor mecanice ale izolatiei fnainte si dupa procedura de
imbatranire (conf. pct. 19.5)

fncercéri pentru detreminarea proprietdtilor mantalei inainte gi dupa imbatranire (conf. pct.19.6)
Test suplimentar de imbatranire (conf. pct.19.7)

Tncercare de pierdere de masa a mantalelor de PVC - ST2 (conf. pct.19.8)

incercare de presare la cald a izolatjei si mantalei (conf. pct.19.9)

Tncercarea la temperaturd joasd a mantalei de PVC (conf. pct.19.10)

TAncercarea la soc termic a mantalei de PVC (conf. pct.19.11)

Incercarea la cald pentru izolatia XLPE si manta (conf. pct.19.13)

incercarea de absorbtie de apa a izolatiei (conf. pct.19.15)

Tncercarea la foc cabluri monopolare ( conf. SR EN 60332-1-2- unde este cazul) (conf. pct.19.16)

Mésurarea continutului de carbon (numai pentru mantaua de polietilena de culoare neagra) (conf.
pct.19.17)

Incercarea de contractie a izolatiei XLPE (conf. pct.19.18)

incercarea de contractie a mantalei din PE (conf. pct.19.22)

Incercarea de patrundere a apei (pentru cablurile cu bariere longitudinale/transversale impotriva

patrunderii apei)

fncerciri si verificari individuale

Se vor efectua urm3toarele incercéri si verificari individuale cuprinse fn IEC 60502-2:2014, cap. 16:
Mésurarea rezistentei electrice a conductorului (conf. pct.16.2)

Incercare pentru masurarea nivelului descarcarilor partiale (conf. pct.16.3)

Incercarea la tensiune U=42 kV, 5 min (conf 16.4)

fncerciri si verificari de lot
Se vor efectua urmétoarele incercéri si verificéri de lot cuprinse in IEC 60502-2:2014, cap. 17:

Examinarea conductorului (conf. pct.17.4)

Verificarea dimensiunilor (conf. pct.17.5.)

- Ma&surarea grosimii izolatiei , a straturilor semiconductoare

- M3surarea grosimii mantalei nemetalice

M3surarea firelor si benzilor (conf. pct.17.7.)

Mésurarea diametrului exterior (conf. pct.17.8.)

Incercarea la tensiune maritd timp de 4h, 4Uo= 48 kV (conf.pct. 17.9)
Incercarea la cald (conf. pct. 17.10)

Incercéri electrice dupa instalare
Se vor efectua urmatoarele incercari si verificdri dupa instalare cuprinse in IEC 60502-2:2014, cap.

20, ca urmare a intelegerii intre producator si beneficiar:

a)
b)

6.

incercarea izolatiei la tensiune continua de 48kV, 15 min (conf. pct. 20.3.2)
Incercarea izolatiei la tensiune in c.a. (conf. pct. 20.3.1)

Marcare/Inscriptionare
Toate marcajele/inscriptiile trebuie sd fie lizibile si durabile. Cablurile 12/20kV cu izolatie din XLPE

trebuie s3 fie prevazute cu repere durabile privind originea lor, distanta intre sfarsitul unei marcdri si inceputul
urmitoarei marciri trebuie s3 fie 550 mm sau 275 mm, in functie de locul de aplicare a marcajului, conform

SR HD 620 S2: 2010.

Pe mantaua exterioard se va marca prin imprimare la fiecare 100 cm, marca numele producdtorului,

tipul cablului conf standard, tensiunea nominald, sectiunea nominald si data/anul fabricatiei, marcajele de
lungime cu indicatii in metri.

Elaborat: . S
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6.1. Placuta de Identificare/Marcare

Fiecare tambur pentru cablurile de energie 12/20kV cu izolatie din XLPE va fi previzut cu placuta de

identificare/marcaje, situate intr-o pozitie vizibild. Pldcuta de identificare se va realiza din materiale rezistente
la intemperii. Inscriptiondrile trebuie s4 fie executate lizibil si s& nu poats fi sterse (de ex. prin gravare chimica,
fotochimica, mecanicd etc.).

a)
b)
0)
d)
e)
f)

7.

7.1,

Se vor inscriptiona urmdtoarele informatii:
Producdtor cablu

Tip/Sectiune cablu

Lungimea in metri a conductorului
Lot/Data fabricatiei

Greutatea totala

Numar (seria) tambur

Documente
Toate documentele vor fi redactate/traduse (dup# caz) in limba romans.

Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare
Propunerea tehnica va cuprinde pe langa Specificatia Tehnicd completats si semnat de ofertant Si

urmatoarele documente:

a)
b)
<)
d)

7.2,

a)
b)
Q)
d)
e)

h)

Certificat de conformitate CE

Proces verbal de omologare/validare

Declaratie de conformitate

Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmétoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generald

- Desene de proiectare gi fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)

- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionérii echipamentelor (unde este cazul)

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial

- Rapoarte de incercdri pentru testele de tip emise de un laborator de incerciri independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenant3.

Documente care insotesc produsele la livrare

Produsele vor fi livrate insotite de urm3toarele documente:

Certificat de garantie

Certificat de conformitate CE

Proces verbal de omologare/validare

Declaratie de conformitate

Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generald

- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)

- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial

- Rezultatele calculelor, examindrilor realizate etc.

- Rapoarte de incercdri pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau
de un organism care a aderat la acordul EA)

Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenants

Buletine de fincercdri/verificari individuale eliberate de laboratoare independente sau ale

producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

Instructiuni privind modul de eliminare/tratare/valorificare a produsului dupd expirarea duratei de

functionare.

Elaborat: ; . __ .
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8. Ambalare, transport, depozitare

8.1. Ambalare

Cablurile de energie 12/20kV cu izolatie din XLPE pe tamburi din lemn. Livrarea pe tamburi de lemn
va fi conform STAS 5674-1 si STAS 5674-2.
Cablurile de energie cu izolatie din XLPE si manta din PVC se livreaza pe loturi. Acestea vor fi insotite

de documentele prevazute la cap. 7.

8.2. Transport

Cablurile de energie 12/20kV cu izolatie din XLPE se transportd cu mijloace de transport auto/feroviare,
in conformitate cu prevederile cartii tehnice a produsului.

in cazul transportului pe distante mari, tamburii vor fi acoperiti cu materiale de protectie si fixati cu
pene din lemn.

8.3. Depozitare
Depozitarea cablurilor de energie 12/20kV cu izolatie din XLPE si manta din PVC se face in
conformitate cu prevederile cartii tehnice a produsului.

9. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minimum 36 de luni de la data receptiei.

10. Anexe

Principalele conditii de mediu si functionare, conditii i caracteristici constructive si tehnice si alte
cerinte, pentru cablurile de energie 12/20kV cu izolatie din XLPE, sunt precizate in Anexa:
ANEXA 1 — Cabluri de energie 12/20kV cu izolatie din XLPE si manta din polietilend termoplastica (PE), fard
intarziere la propagarea flacdrii, tip A2XS2Y / NA2XS2Y, 2XS2Y | N2XS2Y
ANEXA 2 — Cabluri de energie 12/20kV cu izolatie din XLPE si manta din polietilena termoplastica (PE), cu
protectie longitudinald fmpotriva patrunderii apei, fara intarziere la propagarea flacarii, tip A2XS(F)2Y /
NA2XS(F)2Y, 2XS(F)2Y / N2XS(F)2Y
ANEXA 3 — Cabluri de energie 12/20kV cu izolatie din XLPE si manta din polietilena termoplastica (PE), cu
barierd longitudinald si trasversald impotriva patrunderii apei, fard intarziere la propagarea flacarii, tip
A2XS(FL)2Y / NA2XS(FL)2Y, 2XS(FL)2Y / N2XS(FL)2Y
ANEXA 4 — Cabluri de energie 12/20kV cu izolatie din XLPE si manta din policlorurd de vinil (PVC), cu intarziere
la propagarea flacarii, tip A2XSY / NA2XSY, 2XSY / N2XSY
ANEXA 5 — Cabluri de energie 12/20kV cu izolatie din XLPE si manta din policlorurd de vinil (PVC), cu intarziere
la propagarea flacérii, cu protectie longitudinalé impotriva patrunderii apei tip A2XS(F)Y / NA2XS(F)Y

In anexe sunt prezentate cerintele minime pentru cablurile de energie 12/20kV cu izolatie XLPE.
Ofertantul poate oferi caracteristici si performante in plus si/sau superioare celor din anexe.

NOTA:

Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevdzute in prezenta specificatie tehnica,
atat in “CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in ANEXELE atasate (acestea fiind pdrti ale specificatiei tehnice),
daca acestea existd.

Semnarea partii "CERINTE TEHNICE COMUNE” certificd insusirea si respectarea de catre ofertant a
specificatiei tehnice in integralitatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produse furnizate de
citre ofertant si faptul ca produsele ofertate respectd toate cerintele si conditiile prevazute in ST.

In propunerea tehnicd se ataseazd fisa tehnicd corespunzatoare produselor ofertate, semnatd de

producdtor.

Data Semnatura ofertantului
gcle?vbi(c)iLaItI; inerie si Avizare: Intrare in vigoare:
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ANEXA 1. Cabluri de energie 12/20kV cu izolatie din XLPE si manta din
polietilena termoplastica (PE), fara intarziere la propagarea flacarii, tip A2XS2Y
/ NA2XS2Y, 2XS2Y /N2XS2Y

CERINTE:

1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si cond|§uIe prevazute in prezenta specificatie tehnicd, atat
in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXET certificd atat faptul c& produsele ofertate respectd toate cerintele si cond|§||le prevazute
in ST, cét si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de cdtre ofertant in anex3.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prm rapoartele de incercari
pentru testele de tip atagate in propunerea tehnicd si prin buletinele de incercéri si verificiri care insotesc

produsul la livrare.

4. In propunerea tehnicd se atageaza fisa tehnicd corespunzétoare produsului din aceastd anexd, semnatd

de producator.

VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE GARANTATE
CRI. SOLICITANT BE.
PRODUCATOR
0 i 2 3 4

PRODUCATOR **

SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **

Standard de firm3a **

Standarde de produs (conf. cap.2.2) **

IEC 60502-2:2014, SR EN
60811-100:2012 + familia
de standarde SR EN
60811,SR EN 60228:2005,
modificat de SR EN
60228:2005/AC:2014, SR
EN 60885-3: 2015,

SR 11388:2000, SR HD
620 S2: 2010/SR HD 620

53:2023

Serviciul Inginerie si
Standardizare

Aviz CTE-C nr.10/102.1/83.1/19.03.2024

1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
1.1 Locul de montaj * exterior
interior

1.2, | Altitudinea maxima fata de | < 1000 m m da

nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4.  |Valori extreme absolute ale temperaturii °%C -30°C/+50°C
1.5. |Radiatia solard maxima W/m2 |1180
1.6. Umiditatea maxima absoluta g/m?® |35
1.7.  |Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de gheatd (conf SR EN 62271-1:2018 mm 20

modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022))
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. |Material izolatie electricd XLPE
3.2. |Material manta exterioard cablu PE
3.3. Material conductor activ * | aluminiu

cupru

3.4, Varianta constructiva A2XS2Y/NA2XS2Y

fara intarziere la 2XS2Y/N2XS2Y

propagarea flacarii *
3.5.  |Tipul cablului monofazat
Etahoraf: Avizare: Intrare in vigoare:

19.03.2024
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3.6. Grosime nominala izolatie conform IEC 60502-2 mm 55
3.7. Strat semiconductor : - interior extrudat da
- exterior extrudat da
3.8. Material ecran cupru, benzi
sau fire
3.9 Sectiunea ecranului din Cu: | < 150 mm2 mm? |16
> 150 mm2 mm? |25
3.10. |Strat separator da
3.11. |Grosime nominald a mantalei exterioare conform IEC mm
60502-2 **
3.12. | Diametru exterior mediu ** mm
3.13. |Greutatea nominald **
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Tensiunea nominala Ug /U kV 12/20
4.2. | Tensiunea maxima Um kv 24
4.3. Clasa conductor Multifilar compactizat 2
4.4. Sectiune conductor activ * |50 mmp
70
95
120
150
185
240
300
4.5. Numdr conductoare active de fazd 1
Temperatura minima a mediului ambiant la montaj °C - 20
4.6. pentru cablurile cu manta PE
4,7. | Temperatura maxima admisd pe conductor in conditii oC + 90
normale de functionare/exploatare
4.8. | Temperatura maximd admisa pe cablu la scurtcircuit °C + 250
(durata maxim 5s)
4.9. Nivelul descarcarilor partiale pC <5
4.10. |Tensiunea de incercare timp de 5min kv 42
4.11. |Curent maxim admisibil 50 A
la pozare in pamant ** 70 A
95 A
120 A
150 A
185 A
240 A
300 A
4,12. |Curent maxim admisibil 50 A
la pozare in aer ** 70 A
95 A
120 A
150 A
185 A
240 A
300 A
4.13. |Rezistenta electrica a 50 Q/km
conductoarelor conform SR | 70 a/km
EN 60228 :2005 ** 95 o/km
120 Qfkm
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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150 Q/km
185 Q/km
240 Q/km
300 Q/km
5. INCERCARI SI VERIFICARI
5.1, |Incercdri/verificari de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. IEC 60502-2:2014, SR HD 620 S2:2010/ conf.cap.5.
SR HD 620 S3:2023, SR EN 60811-100:2012 + familia
de standarde SR EN 60811, SR EN 60228:2005,
modificat de SR EN 60228:2005/AC:2014, SR EN 60885-
3: 2015, SR 11388:2000
5.2. Buletine/rapoarte de incercdri/verificari pt. testele de tip da Anexa nr.... /
(conf. IEC 60502-2:2014 cap. 18, 19) nr. pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numé&rul paginii
din propunerea tehnicd unde se gdseste documentul
Incercari electrice (conform cap.18)
5.2.1 |Incercare la indoiri alternante (conf. pct.18.2.4) Buletin nr |da
5.2.2 |Incercarea rezistentei de izolatie, mdsurare tg & (conf.|Buletin nr |da
pct.18.2.6)
5.2.3 |Incercare laincdlzire repetatd (conf. pct. 18.2.7 si 18.2.5) | Buletin nr | da
5.2.4 |Incercare misurare descircari partiale (max. 5pC) (conf. | Buletin nr | da
pct.18.2.5)
5.2.5 |Incercarea de tinere la impuls la tensiunea 125 kV ( conf | Buletin nr | da
18.2.8)
5.2.6 |Incercarea la tensiune marit3 timp de 4h, 4Uo= 48 kV |Buletin nr |da
(conf 18.2.9)
5.2.7 | Masurarea rezistivitatii straturilor semiconductoare (conf. | Buletin nr | da
pct.18.2.10).
Incercdri neelectrice ale izolatiei si mantalej (conf.|Buletin nr|da
cap.19).
5.2.8 |Mdsurarea grosimii izolatiei (conf. pct. 19.1) Buletin nr |da
5.2.9 |Madsurarea grosimii straturilor semiconductoare (conf. | Buletin nr |da
pct. 19.3)
5.2.10 | Incercsri pentru determinarea proprietatilor mecanice Buletin nr |da
ale izolatiei inainte si dupd procedura de imbé&tranire
(conf. pct. 19.5)
5.2.11 |Incercari pentru detreminarea proprietdtilor mantalei Buletin nr |da
inainte si dupd imbdtranire (conf. pct.19.6)
5.2.12 | Test suplimentar de imbdtranire (conf. pct.19.7) Buletin nr |da
5.2.13 | Incercare de presare la cald a izolatiei si mantalei (conf. |Buletin nr |da
pct.19.9)
5.2.14 |Incercarea la cald pentru izolatia XLPE si manta (conf. | Buletin nr |da
pct.19.13)
5.2.15 | Incercarea de absorbtie de apa a izolatiei (conf. Buletin nr |da
pct.19.15)
5.2.16 |Mdsurarea continutului de carbon (numai pentru Buletin nr |da
mantaua de polietilena de culoare neagra) (conf. pct.
19.17)
5.2.17 | Incercarea de contractie a izolatiei XLPE (conf. pct. Buletin nr |da
19.18)
5.2.18 | Incercarea de contractie a mantalei din PE (conf. pct. Buletin nr | da
19.22)
6. MARCARE /INSCRIPTIONARE
6.1, | producitor cablu [ |da I
gtle?\l/)igizilﬂilnginerie Si Av_izare: Intrare in vigoare:
X Aviz CTE-C nr.10/102.1/83.1/19.03.2024 19.03.2024
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Pldcutd de identificare pe | tip cablu conf.cap.6.1.
tambur cantitate livratd (ml)
greutate totald (kg)
nr (serie) tambur
data fabricatiei
6.2. Inscriptionare conform SR | prin tipdrire
HD 620 S2: 2010 ** in relief
in adancime
7. DOCUMENTE
7.1, Documente prezentate in propunerea tehnicd da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. [nr. pag...
7.1.1 | Certificat de conformitate CE da
7.1.2 | Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. | Declaratie de conformitate da
7.1.4. | Documentatia tehnica da
7.1.5. |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenantd.
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. |Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor” se completeazd cu o singurd valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeazd valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant” de cdtre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producdtor" de catre

ofertant.
Data Semnatura ofertantului
Elaborat: R
Intrare in vigoare:

Serviciul Inginerie si
Standardizare

Avizare:
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ANEXA 2. Cabluri de energie 12/20kV

cu izolatie din XLPE si manta din

polietilend termoplastica (PE), cu protectie longitudinala impotriva patrunderii
apei, fard intarziere la propagarea fldcarii, tip A2XS(F)2Y / NA2XS(F)2Y,
2XS(F)2Y / N2XS(F)2Y

CERINTE:

1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevédzute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumité "CERINTE TEHNICE COMUNE" cat i in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifici atat faptul ¢ produsele ofertate respectd toate cerintele si conditiile prevdzute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor i valorilor completate de catre ofertant in anexd.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnicd si prin buletinele de incercari si verificdri care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnicd se atageazé fisa tehnica corespunzatoare produsului din aceastd anexd, semnatd

de producdtor.

VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM | CERUTE DE | GARANTATE
CRT: SOLICITANT DE,
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.2) ** IEC 60502-2:2014, SR EN
Standard de firma ** 60811-100:2012 + familia
de standarde SR EN
60811,SR EN 60228:2005,
modificat de SR EN
60228:2005/AC:2014, SR
EN 60885-3: 2015, SR
11388:2000, SR HD 620
S2: 2010/SR HD 620
53:2023
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
1.1. Locul de montaj * exterior
interior
1.2. | Altitudinea maxima fatd de | < 1000 m m da
nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. | Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5, Radiatia solara maxima W/m2 |[1180
1.6. |Umiditatea maximd absolutd g/m* |35
1.7. |Presiunea dinamicd de referintd a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 mm 20
modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Material izolatie electrica XLPE
32 Material manta exterioard cablu PE
3.3. Material conductor activ * | aluminiu
cupru
3.4. Varianta constructiva A2XS(F)2Y / NA2XS(F)2Y
f&rd intarziere la 2XS(F)2Y / N2XS(F)2Y
propagarea flacdrii *
3.5. | Tipul cablului monofazat
Elaborat:
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3.6. Grosime nominala izolatie conform IEC 60502-2 mm 5,5
3:7. Strat semiconductor : - interior extrudat da
- exterior extrudat da
3.8. Material ecran cupru, benzi
sau fire
3.9 Sectiunea ecranului din Cu: | < 150 mm?2 mm? |16
> 150 mm2 mm? |25
3.10. | Strat separator da
3.11. |Barierd longitudinald fmpotriva pdtrunderii apei da
3.12. | Grosime nominald a mantalei exterioare conform IEC mm
60502-2 **
3.13. | Diametru exterior mediu ** mm
3.14. |Greutatea nominald **
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1, Tensiunea nominala Uo /U kV 12/20
4.2. Tensiunea maxima Um kv 24
4.3. Clasa conductor Multifilar compactizat 2
4.4, Sectiune conductor activ * |50 mmp
70
95
120
150
185
240
300
4.5. Numar conductoare active de fazd 1
Temperatura minimd a mediului ambiant la montaj °C - 20
4.6. pentru cablurile cu manta PE
4.7. Temperatura maxima admisd pe conductor in conditii oC + 90
normale de functionare/exploatare
4.8. | Temperatura maxima admis& pe cablu la scurtcircuit °C + 250
(durata maxim 5s)
4.9. Nivelul descarcarilor partiale pC <5
4.10. |Tensiunea de incercare timp de 5min kV 42
4.11. | Curent maxim admisibil 50 A
la pozare In pdmant ** 70 A
95 A
120 A
150 A
185 A
240 A
300 A
4.12. | Curent maxim admisibil 50 A
la pozare in aer ** 70 A
95 A
120 A
150 A
185 A
240 A
300 A
4.13. |Rezistenta electricd a 50 o/km
conductoarelor conform SR |70 o/km
EN 60228 :2005 ** 95 o/km
Elaborat:
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120 Q/km
150 Q/km
185 o/km
240 o/km
300 o/km
5, INCERCARI SI VERIFICARI
5.1 Incercari/verificdri de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. IEC 60502-2:2014, SR HD 620 S2:2010/ conf.cap.5.
SR HD 620 S3:2023, SR EN 60811-100:2012 + familia
de standarde SR EN 60811, SR EN 60228:2005,
modificat de SR EN 60228:2005/AC:2014, SR EN 60885-
3: 2015, SR 11388:2000
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificdri pt. testele de tip da Anexa nr.... /
(conf. IEC 60502-2:2014 cap. 18, 19) nr. pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gdseste documentul
Incercari electrice (conform cap.18)
5.2.1 |Incercare la indoiri alternante (conf. pct.18.2.4) Buletin nr |da
5.2.2 |Incercarea rezistentei de izolatie, masurare tg & (conf.|Buletin nr | da
pct.18.2.6)
5.2.3 |Incercare la incélzire repetatd (conf. pct. 18.2.7 si 18.2.5) | Buletin nr | da
5.2.4 |Incercare masurare descircéri partiale (max. 5pC) (conf. | Buletin nr |da
pct.18.2.5)
5.2.5 |Incercarea de tinere la impuls la tensiunea 125 kV ( conf. | Buletin nr |da
18.2.8)
5.2.6 |Incercarea la tensiune méritd timp de 4h, 4Uo= 48 kV|Buletin nr |da
(conf 18.2.9)
5.2.7 |M3surarea rezistivitatii straturilor semiconductoare (conf. | Buletin nr | da
pct.18.2.10).
Incerciri neelectrice ale izolatiei si mantalei(conform|Buletin nr | da
cap.19).
5.2.8 |M3surarea grosimii izolatiei (conf. pct. 19.1) Buletin nr |da
5.2.9 [M3surarea grosimii straturilor semiconductoare (conf. Buletin nr |da
pct. 19.3)
5.2.10 | Incercari pentru determinarea proprietatilor mecanice Buletin nr | da
ale izolatiei inainte si dupd procedura de imbdtranire
(conf. pct. 19.5)
5.2.11 |Incercdri pentru detreminarea proprietdtilor mantalei Buletin nr |da
inainte si dupd imbatranire (conf. pct.19.6)
5.2.12 | Test suplimentar de imbatranire (conf. pct.19.7) Buletin nr | da
5.2.13 | Incercare de presare la cald a izolatiei si mantalei (conf. |Buletin nr | da
pct.19.9)
5.2.14 |Incercarea la cald pentru izolatia XLPE si manta (conf. | Buletin nr |da
pct.19.13)
5.2.15 | Incercarea de absorbtie de apa a izolatiei (conf. pct. Buletin nr |da
19.15)
5.2.16 | M3surarea continutului de carbon (humai pentru Buletin nr |da
mantaua de polietilend de culoare neagra) (conf. pct.
19.17)
5.2.17 | Incercarea de contractie a izolatiei XLPE (conf. pct. Buletin nr |da
19.18)
5.2.18 | Incercarea de contractie a mantalei din PE (conf. pct. Buletin nr |da
19.22)
Elaborat: I
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5.2.19 | Incercarea de pdtrundere a apei (pentru cablurile cu Buletin nr |da

bariere longitudinale fmpotriva pétrunderii apei)

6. MARCARE/INSCRIPTIONARE

6.1.  |Pl3cuta de identificare pe producator cablu da

tambur tip cablu conf.cap.6.1.

cantitate livratd (ml)
reutate totald (kg)

nr (serie) tambur

data fabricatiei

6.2. Inscriptionare conform SR |prin tipdrire

HD 620 S2: 2010 ** in relief

n adancime

7. DOCUMENTE

7.1. | Documente prezentate in propunerea tehnicd da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. |nr. paqg...
7.1.1 | Certificat de conformitate CE da
7.1.2 | Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. | Declaratie de conformitate da
7.1.4. | Documentatia tehnicd da
7.1.5. | Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenantd.
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1 Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. |Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producétor" se completeaza cu o singura valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant” de citre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.
3. Pe randurile marcate cu ** se completeazd valorile pe coloana "Valori garantate de producdtor" de citre

ofertant.

Data Semnatura ofertantului
ISE('e?\I/JIZLTEn —— Avizare: Intrare in vigoare:
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ANEXA 3. Cabluri de energie 12/20kV

cu izolatie din XLPE si manta din

polietilend termoplasticd (PE), cu bariera longitudinald si trasversala impotriva
pitrunderii apei, fird intarziere la propagarea flacarii, tip A2XS(FL)2Y /
NA2XS(FL)2Y, 2XS(FL)2Y / N2XS(FL)2Y

CERINTE:

1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevdzute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE" cét si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul c& produsele ofertate respectd toate cerintele si conditiile prevdzute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexad.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atagate in propunerea tehnicd gi prin buletinele de Tncercéri si verificdri care Tnsotesc

produsul la livrare.
4. In propunerea tehnici se atageazi figa tehnica corespunzatoare produsului din aceastd anexa, semnatd de

producdtor.
VALORI
VALORI
(l:“RBI: CERINTE UM | CERUTE DE GAR‘I\)'\:ETATE
SOLICITANT | ppopuckTOR
o | _ 1 2 3 4
PRODUCATOR **

SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **

Standarde de produs (conf. cap.2.2) **
Standard de firma **

IEC 60502-2:2014, SR EN
60811-100:2012 + familia
de standarde SR EN
60811,SR EN 60228:2005,
modificat de SR EN
60228:2005/AC:2014, SR
EN 60885-3: 2015,

SR 11388:2000, SR HD
620 S2: 2010/SR HD 620
53:2023

1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
1.1, Locul de montaj * exterior
interior

1.2, | Altitudinea maximad fatd de |< 1000 m m da

nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii aC -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii 6% -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m2 [1180
1.6. |Umiditatea maxima absolutd g/m® |35
1.7. |Presiunea dinamicd de referintd a vantului kPa 0.7
1.8. | Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 mm 20

modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. | Material izolatie electricd XLPE
3.2. Material manta exterioard cablu PE
3.3, Material conductor activ * | aluminiu

cupru

3.4, |Varianta constructiva A2XS(FL)2Y/NA2XS(FL)2Y

fara intarziere la 2XS(FL)2Y/N2XS(FL)2Y

propagarea flacarii *
3.5. |Tipul cablului monofazat
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3.6. Grosime nominala izolatie conform IEC 60502-2 mm 55
3.7. Strat semiconductor : - interior extrudat da
- exterior extrudat da
3.8. Material ecran cupru, benzi
sau fire
3.9 Sectiunea ecranului din Cu: | < 150 mm2 mm? |16
> 150 mm2 mm?2 |25
3.10. |Strat separator da
3.11. |Barierd impotriva longitudinald da
patrunderii apei transversala da
3.12. | Grosime nominala a mantalei exterioare conform IEC mm
60502-2 **
3.13. |Diametru exterior mediu ** mm
3.14. |Greutatea nominald **
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Tensiunea nominala Uo /U kv 12/20
4.2. Tensiunea maxima Um kV 24
4.3. Clasa conductor Multifilar compactizat 2
4.4, Sectiune conductor activ * |50 mmp
70
95
120
150
185
240
300
4.5.  |Numadr conductoare active de fazd 1
Temperatura minimd a mediului ambiant la montaj °C - 20
4.6. pentru cablurile cu manta PE
4.7. | Temperatura maxima admisa pe conductor in conditii oC + 90
normale de functionare/exploatare
4.8. | Temperatura maxima admisd pe cablu la scurtcircuit 9@ + 250
(durata maxim 5s)
4.9. Nivelul descarcarilor partiale pC <5
4.10. |Tensiunea de incercare timp de 5min kv 42
4.11. | Curent maxim admisibil 50 A
la pozare in pdmant ** 70 A
95 A
120 A
150 A
185 A
240 A
300 A
4.12. | Curent maxim admisibil 50 A
la pozare in aer ** 70 A
95 A
120 A
150 A
185 A
240 A
300 A
4.13. 50 Q/km
70 Q/km
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Rezistenta electrica a 95 o/km
conductoarelor conform SR | 120 o/km
EN 60228 :2005 ** 150 o/km
185 Q/km
240 o/km
300 Q/km
5. iINCERCARI SI VERIFICARI
5.1 Incercari/verificdri de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. IEC 60502-2:2014, SR HD 620 S2:2010/ conf.cap.5.
SR HD 620 S3:2023, SR EN 60811-100:2012 + familia
de standarde SR EN 60811, SR EN 60228:2005,
modificat de SR EN 60228:2005/AC:2014, SR EN 60885-
3: 2015, SR 11388:2000
542 Buletine/rapoarte de incercdri/verificari pt. testele de tip da Anexa nr.... /
(conf, IEC 60502-2:2014 cap. 18, 19) nr. pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gdseste documentul
TIncercsri electrice (conform cap.18)
5.2.1 |Incercare la indoiri alternante (conf. pct.18.2.4) Buletin nr | da
5.2.2 |Incercarea rezistentei de izolatie, masurare tg & (conf. |Buletin nr |da
pct.18.2.6)
5.2.3 |Incercare la incilzire repetatd (conf. pct. 18.2.7 si 18.2.5) | Buletin nr | da
5.2.4 |Incercare masurare descrcéri partiale (max. 5pC) (conf. |Buletin nr | da
pct.18.2.5)
5.2.5 |Incercarea de tinere la impuls la tensiunea 125 kV ( conf | Buletin nr | da
18.2.8)
5.2.6 |Incercarea la tensiune méritd timp de 4h, 4Uo= 48 kV |Buletin nr |da
(conf 18.2.9)
5.2.7 |M3surarea rezistivitatii straturilor semiconductoare (conf. | Buletin nr | da
pct.18.2.10).
Incercdri neelectrice ale izolatiei si mantalei(conf.|Buletin nr |da
cap.19):
5.2.8 |M&surarea grosimii izolatjei (conf. pct. 19.1) Buletin nr |da
5.2.9 |M3surarea grosimii straturilor semiconductoare (conf.  |Buletin nr |da
pct. 19.3)
5.2.10 | Incercdri pentru determinarea proprietdtilor mecanice Buletin nr |da
ale izolatiei inainte si dup& procedura de imbdtranire
(conf. pct. 19.5)
5.2.11 | Incercdri pentru detreminarea proprietdtilor mantalei Buletin nr | da
fhainte si dupd imbdtranire (conf. pct.19.6)
5.2.12 | Test suplimentar de imbatrénire (conf. pct.19.7) Buletin nr |da
5.2.13 | Incercare de presare la cald a izolatiei si mantalei (conf. |Buletin nr |da
pct.19.9)
5.2.14 | Incercarea la cald pentru izolatia XLPE si manta (conf.  |Buletin nr |da
pct.19.13)
5.2.15 | Incercarea de absorbtie de apa a izolatiei (conf. Buletin nr |da
pct.19.15)
5.2.16 | Madsurarea continutului de carbon (numai pentru Buletin nr | da
mantaua de polietilend de culoare neagra) (conf.
pct.19.17)
5.2.17 | Incercarea de contractie a izolatiei XLPE (conf. Buletin nr | da
pct.19.18)
5.2.18 | Incercarea de contractie a mantalei din PE (conf. Buletin nr | da
pct.19.22)
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5.2.19 |Incercarea de patrundere a apei pentru cablurile cu Buletin nr | da
bariere longitudinale si transversale impotriva
patrunderii apei
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1.  |Pldcutd de identificare pe producétor cablu da
tambur tip cablu conf.cap.6.1.
cantitate livratd (ml)
reutate totald (kg)
nr (serie) tambur
data fabricatiei
6.2. Inscriptionare conform SR | prin tip&rire
HD 620 S2: 2010 ** in relief
in adancime
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnic da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. |nr. pag...
7.1.1 | Certificat de conformitate CE da
7.1.2 | Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. | Declaratie de conformitate da
7.1.4. | Documentatia tehnic3 da
7.1.5. |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenantd.
7.2, Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1.  |Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. | Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36

NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeazd cu o singurd valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeazd valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant” de citre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeazi valorile pe coloana "Valori garantate de producdtor" de catre

ofertant.
Data Semnatura ofertantului
g:\lljlgﬁ?tln st Avizare: Intrare in vigoare:
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ANEXA 4. Cabluri de energie 12/20kV cu izolatie din XLPE si manta din

policlorura de vinil (PVC),

NA2XSY , 2XSY / N2XSY

CERINTE:
1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si condlgnle prevdzute Tn prezenta specificatie tehnicd, atat

in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certifica atat faptul cd produsele ofertate respectd toate cerintele si cond|t,||le prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prln rapoartele de incercdri
pentru testele de tip atagate in propunerea tehnicd gi prin buletinele de incercari si verificari care insotesc

produsul la livrare.
4. In propunerea tehnicd se atageaza fisa tehnicd corespunzdtoare produsului din aceastd anexa, semnata de

cu intarziere la propagarea flacarii, tip A2XSY /

producdtor.
VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM | CERUTE DE | GARANTATE
R SOLICITANT BE
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **

SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **

Standarde de produs (conf. cap.2.2) **
Standard de firma **

IEC 60502-2:2014, SR EN
60811-100:2012 + familia
de standarde SR EN
60811,SR EN 60228:2005,
modificat de SR EN
60228:2005/AC:2014, SR
EN 60885-3: 2015,

SR 11388:2000, SR EN
60332-1-2:2005 modificat
de SR EN 60332-1-2:2005
/A1:2016 modificat de SR
EN 60332-1-2:2005 /Al1:
2017, modificat de SR EN
60332-1-2:2005/A12:
2021, SR HD 620 S2:
2010/SR HD 620 S3:2023

1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
1.1, Locul de montaj * exterior
interior
1.2. | Altitudinea maxima fata de | < 1000 m m da
nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4, Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. |Radiatia solard maxima W/m2 1180
1.6. |Umiditatea maximd absoluta g/m3 |35
1.7. |Presiunea dinamicd de referintd a vantului kPa 0.7
1.8. |Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 mm 20
modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022))
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. |Material izolatie electricd XLPE
3.2. Material manta exterioara cablu PVC
3.3. Material conductor activ * | aluminiu
cupru
Elabarat: Avizare: Intrare in vigoare:
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Cabluri cu intarziere la propagarea flacdrii conform SR da
EN 60332-1-2
34. Varianta constructiva A2XSY | NA2XSY
cu intarziere la propagarea |2XSY / N2XSY
flacarii *
3.5. | Tipul cablului monofazat
3.6. Grosime nominald izolatie conform IEC 60502-2 mm 5,5
3.7, Strat semiconductor : - interior extrudat da
- exterior extrudat da
3.8. Material ecran cupru, benzi
sau fire
3.9 Sectiunea ecranului din Cu: | < 150 mm?2 mm? |16
> 150 mm2 mm? |25
3.10. |Strat separator da
3.11. |Grosime nominald a mantalei exterioare conform IEC mm
60502-2 **
3.12. | Diametru exterior mediu ** mm
3.13. | Greutatea nominald **
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1, | Tensiunea nominala Uo /U kv 12/20
4.2. Tensiunea maxima Um kv 24
4.3. Clasa conductor Multifilar compactizat 2
4.4, Sectiune conductor activ * |50 mmp
70
95
120
150
185
240
300
4.5.  |Numdr conductoare active de faz 1
Temperatura minima a mediului ambiant la montaj °G -5
4.6. pentru cablurile cu manta PVC
4.7. Temperatura maxima admisa pe conductor in conditji oC + 90
normale de functionare/exploatare
4.8. | Temperatura maxima admisa pe cablu la scurtcircuit °C + 250
(durata maxim 5s)
4.9. Nivelul descarcarilor partiale pC <5
4.10. |Tensiunea de incercare timp de 5min kv 42
4.11. | Curent maxim admisibil 50 A
la pozare in pdmant ** 70 A
95 A
120 A
150 A
185 A
240 A
300 A
4.12. | Curent maxim admisibil 50 A
la pozare Tn aer ** 70 A
95 A
120 A
150 A
185 A
240 A
Elakrats Avizare: Intrare in vigoare:
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300 A
4.13. |Rezistenta electrica a 50 o/km
conductoarelor conform SR |70 ao/km
EN 60228 :2005 ** 95 o/km
120 Q/km
150 Q/km
185 Q/km
240 o/km
300 Q/km
5. INCERCARI SI VERIFICARI
5.1 Incercdri/verificari de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. IEC 60502-2:2014, SR HD 620 S2:2010/ conf.cap.5.
SR HD 620 S3:2023, SR EN 60811-100:2012 + familia
de standarde SR EN 60811, SR EN 60228:2005,
modificat de SR EN 60228:2005/AC:2014, SR EN 60885-
3: 2015, SR 11388:2000, SR EN 60332-1-2:2005
modificat de SR EN 60332-1-2:2005 /A1:2016 modificat
de SR EN 60332-1-2:2005 /A11: 2017, modificat de SR
EN 60332-1-2:2005/A12: 2021
5.2. Buletine/rapoarte de incercdri/verificari pt. testele de tip da Anexa nr.... /
(conf. IEC 60502-2:2014 cap. 18, 19) nr. pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gdseste documentul
TIncercdri electrice (conf. cap.18)
5.2.1 |Incercare la indoiri alternante (conf. pct.18.2.4) Buletin nr | da
5.2.2 |Incercarea rezistentei de izolatie, masurare tg & (conf.|Buletin nr |da
pct.18.2.6)
5.2.3 |Incercare la incdlzire repetatd (conf. pct. 18.2.7 si 18.2.5) | Buletin nr |da
5.2.4 |Incercare masurare descércari partiale (max. 5pC) (conf. | Buletin nr |da
pct.18.2.5)
5.2.5 |Incercarea de tinere la impuls la tensiunea 125 kV ( conf. | Buletin nr | da
18.2.8)
5.2.6 |Incercarea la tensiune maritd timp de 4h, 4Uo= 48 kV|Buletin nr |da
(conf 18.2.9)
5.2.7 |M3surarea rezistivitatii straturilor semiconductoare (conf. | Buletin nr | da
pct.18.2.10).
Incercari neelectrice ale izolatiei si mantalei(conf.|Buletin nr | da
cap.19):
5.2.8 |M3surarea grosimii izolatiei (conf. pct. 19.1) Buletin nr | da
5.2.9 |Mésurarea grosimii straturilor semiconductoare (conf. | Buletin nr |da
pct. 19.3)
5.2.10 |Incercdri pentru determinarea proprietdtilor mecanice Buletin nr |da
ale izolatiei inainte si dupd procedura de imbatréanire
(conf. pct. 19.5)
5.2.11 | Incerc&ri pentru detreminarea proprietatilor mantalei Buletin nr |da
fnainte si dupa imbatranire (conf. pct.19.6)
5.2.12 | Test suplimentar de imbétranire (conf. pct.19.7) Buletin nr |da
5.2.13 | Incercare de pierdere de masd a mantalelor de PVC - Buletin nr |da
ST2 (conf. pct.19.8)
5.2.14 |Incercare de presare la cald a izolatiei si mantalei (conf. | Buletin nr |da
pct.19.9)
5.2.15 |Incercarea la temperaturd joasa a mantalei de PVC Buletin nr |da
(conf. pct.19.10)
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5.2.16 | Incercarea la soc termic a mantalei de PVC (conf. Buletin nr |da
pct.19.11)
5.2.17 | Incercarea la cald pentru izolatia XLPE si manta (conf.  |Buletin nr |da
pct.19.13)
5.2.18 | Incercarea de absorbtie de apa a izolatiei (conf. Buletin nr |da
pct.19.15)
5.2.19 | Incercarea de contractie a izolatiei XLPE (conf. Buletin nr |da
pct.19.18)

5.2.20 | Incercarea la foc pe cabluri monopolare ( conf. SR EN|Buletin nr |da
60332-1-2) (conf. pct.19.16 IEC 60502:2014)

6. MARCARE/INSCRIPTIONARE

6.1. Placutd de identificare pe producdtor cablu da

tambur tip cablu conf.cap.6.1.
cantitate livratd (ml)
greutate totald (kg)
nr (serie) tambur
data fabricatiei

6.2. Inscriptionare conform SR|prin tiparire

HD 620 S2: 2010 ** in relief

in adancime

7. DOCUMENTE

7.1 Documente prezentate in propunerea tehnica da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. |nr. pag...
7.1.1 |Certificat de conformitate CE da
7.1.2 |Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. | Declaratie de conformitate da
7.1.4. | Documentatia tehnica da
7.1.5. |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta.
7.2. | Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. |Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singurd valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeazd valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant” de citre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.
3. Pe randurile marcate cu ** se completeazé valorile pe coloana "Valori garantate de producitor” de citre

ofertant.

Data Semnatura ofertantului
Elaborat: . . P .
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ANEXA 5. Cabluri de energie 12/20kV

cu izolatie din XLPE si manta din

policlorurd de vinil (PVC), cu intarziere la propagarea flacarii, cu protectie
longitudinald impotriva patrunderii apei tip A2XS(F)Y/ NA2XS(F)Y

CERINTE:
1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si condltnle prevdzute in prezenta specificatie tehnica, atat

in partea denumitd “CERINTE TEHNICE COMUNE" cét si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certific atat faptul cd produsele ofertate respectd toate cerintele i cond|§||le prevazute
in ST, cét si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de cdtre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate pr|n rapoartele de incercdri
pentru testele de tip atagate in propunerea tehnicd si prin buletinele de Tncercari si verificari care insotesc

produsul la livrare.
4. In propunerea tehnici se atageaz3 fisa tehnica corespunzatoare produsului din aceastd anexd, semnata de

producator.
VALORI
VALORI
R CERINTE UM CERUTE DE SARRANTATE
ERT. SOLICITANT DE.
PRODUCATOR
0 1 2 3 4

PRODUCATOR **

SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **

Standarde de produs (conf. cap.2.2) **
Standard de firma **

IEC 60502-2:2014, SR EN
60811-100:2012 + familia
de standarde SR EN
60811,SR EN 60228:2005,
modificat de SR EN
60228:2005/AC:2014, SR
EN 60885-3: 2015,

SR 11388:2000, SR EN
60332-1-2:2005 modificat
de SR EN 60332-1-2:2005
JA1:2016 modificat de SR
EN 60332-1-2:2005 /A11:
2017, modificat de SR EN
60332-1-2:2005/A12:
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2021, SR HD 620 S2:
2010/SR HD 620 S3:2023
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
1.1. Locul de montaj * exterior
interior
1.2, |Altitudinea maxima fatd de |< 1000 m m da
nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4, Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m2 [1180
1.6. |Umiditatea maximd absolutd g/m* |35
1.7. | Presiunea dinamicd de referintd a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de gheatd (conf SR EN 62271-1:2018 mm 20
modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. |Material izolatie electricd XLPE
3.2. |Material manta exterioard cablu PVC
3.3. Material conductor activ aluminiu
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3.4. | Cabluri cu intarziere la propagarea flacdrii conform SR da
EN 60332-1-2
3.5. Varianta constructiva A2XS(F)Y / NA2XS(F)Y da
cu intarziere la propagarea flécarii *
3.6. Tipul cablului monofazat
3 Grosime nominala izolatie conform IEC 60502-2 mm 5,5
Strat semiconductor : - interior extrudat da
3.8. - exterior extrudat da
3.9 Material ecran cupru, benzi
sau fire
Sectiunea ecranului din Cu: | < 150 mm2 mm? |16
3.10. > 150 mm2 mm? |25
3.11. |Strat separator da
3.12. |Barierd longitudinald impotriva patrunderii apei da
3.13. |Grosime nominald a mantalei exterioare conform IEC mm
60502-2 **
3.14. |Diametru exterior mediu ** mm
3.15. | Greutatea nominald **
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. | Tensiunea nominala Uo /U kv 12/20
4.2. Tensiunea maxima Um kV 24
4.3. Clasa conductor Multifilar compactizat 2
4.4, Sectiune conductor activ * |50 mmp
70
95
120
150
185
240
300
4.5. | Numdr conductoare active de fazd 1
Temperatura minima a mediului ambiant la montaj °c =5
4.6. pentru cablurile cu manta PVC
4,7. | Temperatura maxima admisa pe conductor in conditii °C + 90
normale de functionare/exploatare
4.8. | Temperatura maximd admisa pe cablu la scurtcircuit °C + 250
(durata maxim 5s)
4.9. Nivelul descarcarilor partiale pC <5
4.10. |Tensiunea de incercare timp de 5min kv 42
4.11. |Curent maxim admisibil 50 A
la pozare in pamant ** 70 A
95 A
120 A
150 A
185 A
240 A
300 A
4.12. |Curent maxim admisibil 50 A
la pozare in aer ** 70 A
95 A
120 A
150 A
185 A
240 A
Bilabort: Avizare: Intrare in vigoare:
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300 A
4.13. |Rezistenta electrica a 50 Q/km
conductoarelor conform SR |79 ao/km
EN 60228 :2005 ** 95 o/km
120 Q/km
150 Q/km
185 Q/km
240 Q/km
300 Q/km
5. INCERCARI SI VERIFICARI
5.1 Incercari/verificéri de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. IEC 60502-2:2014, SR HD 620 S2:2010 conf.cap.5.
SR HD 620 S3:2023, SR EN 60811-100:2012 + familia
de standarde SR EN 60811, SR EN 60228:2005,
modificat de SR EN 60228:2005/AC:2014, SR EN 60885-
3: 2015, SR 11388:2000, SR EN 60332-1-2:2005
modificat de SR EN 60332-1-2:2005 /A1:2016 modificat
de SR EN 60332-1-2:2005 /A11: 2017, modificat de SR
EN 60332-1-2:2005/A12: 2021
5.2, |Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip da Anexa nr.... /
(conf, IEC 60502-2:2014 cap. 18, 19) nr. pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnica unde se gdseste documentul
Incercari electrice (conf.cap.18)
5.2.1 |Incercare la indoiri alternante (conf. pct.18.2.4) Buletin nr |da
5.2.2 |Incercarea rezistentei de izolatie, masurare tg & (conf.|Buletin nr|da
pct.18.2.6)
5.2.3 |Incercare la incdlzire repetatd (conf. pct. 18.2.7 si 18.2.5) | Buletin nr |da
5.2.4 |Incercare masurare descdrcari partiale (max. 5pC) (conf. | Buletin nr |da
pct.18.2.5)
5.2.5 |Incercarea de tinere la impuls la tensiunea 125 kV ( conf|Buletin nr | da
18.2.8)
5.2.6 |Incercarea la tensiune maritd timp de 4h, 4Uo= 48 kV|Buletin nr |da
(conf 18.2.9)
5.2.7 |Mdsurarea rezistivitatii straturilor semiconductoare (conf. | Buletin nr | da
pct.18.2.10).
Incercdri neelectrice ale izolatiei si mantalei(conf.|Buletin nr |da
cap.19).
5.2.8 |Mdsurarea grosimii izolatiei (conf. pct. 19.1) Buletin nr |da
5.2.9 [Mdsurarea grosimii straturilor semiconductoare (conf. |Buletin nr |da
pct. 19.3)
5.2.10 |Incercari pentru determinarea proprietdtilor mecanice Buletin nr |da
ale izolatiei inainte si dupd procedura de imbatranire
(conf. pct. 19.5)
5.2.11 |Incercari pentru detreminarea proprietatilor mantalei Buletin nr |da
inainte si dupd imbétranire (conf. pct.19.6)
5.2.12 | Test suplimentar de imbdtranire (conf. pct.19.7) Buletin nr |da
5.2.13 | Incercare de pierdere de masa a mantalelor de PVC - Buletin nr |da
ST2 (conf. pct.19.8)
5.2.14 | Incercare de presare la cald a izolatiei si mantalei (conf. |Buletin nr [da
pct.19.9)
5.2.15 |Incercarea la temperaturd joasa a mantalei de PVC Buletin nr |da
(conf. pct.19.10)
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5.2.16 | Incercarea la soc termic a mantalei de PVC (conf. Buletin nr |da
pct.19.11)
5.2.17 | Incercarea la cald pentru izolatia XLPE si manta (conf.  |Buletin nr |da
pct.19.13)
5.2.18 | Incercarea de absorbtie de apa a izolatiei (conf. Buletin nr |da
pct.19.15)
5.2.19 |Incercarea de contractie a izolatiei XLPE (conf. Buletin nr |da
pct.19.18)
5.2.20 | Incercarea de patrundere a apei (pentru cablurile cu Buletin nr |da
bariere longitudinale impotriva patrunderii apei)
5.2.21 | Incercarea la foc pe cabluri monopolare ( conf. SR EN|Buletin nr |da
60332-1-2) (conf. pct.19.16 IEC 60502-2:2014 )
6. MARCARE /INSCRIPTIONARE
6.1. |Placutd de identificare pe producdtor cablu da
tambur tip cablu conf.cap.6.1.
cantitate livratd (ml)
greutate totald (kg)
nr (serie) tambur
data fabricatiei
6.2. Inscriptionare conform SR|prin tipdrire
HD 620 S2: 2010 ** in relief
in adéncime
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnica da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. [nr. pag...
7.1.1 | Certificat de conformitate CE da
7.1.2 | Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. |Declaratie de conformitate da
7.1.4. | Documentatia tehnicd da
7.1.5. | Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta.
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. |Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producétor" se completeazd cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeazd valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de cdtre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.
3. Pe randurile marcate cu ** se completeazé valorile pe coloana "Valori garantate de producdtor” de cdtre

ofertant.

Data

Semnatura ofertantului
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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnicd stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le indeplineascd
accesoriile pentru cabluri 20 kV cu izolatia din polietilend reticulatd XLPE (mangoane de legaturd, terminale de
interior si exterior).

Accesoriile pentru cabluri 20 kV cu izolatie din polietilena reticulatd XLPE, ce fac obiectul prezentei
specificatii tehnice, sunt destinate a fi utilizate in RED MT, cu frecventa nominald de 50 Hz.

Mansoane de legdturd vor fi utilizate pentru conectarea a doua cabluri monofazate de medie tensiune
cu izolatia din polietilend reticulatd XLPE, cu conductoare de fazd in constructie multifilara compactizate, cu
manta de polietilenad termoplasticd (PE)/policlorurd de vinil (PVC). Aceste accesorii vor fi folosite pentru
jonctionarea cablurilor LES pozate in pdmant, in santuri, in canale de cabluri, galerii, etc.

Terminale de interior si exterior vor fi utilizate pentru conectarea cablurilor monofazate de medie
tensiune cu izolatia din polietilend reticulata XLPE, cu conductoare de faza multifilare compactizate, cu manta
de polietilena termoplasticd (PE)/policlorura de vinil (PVC), la celule de medie tensiune, transformatoare, LEA

MT sau alte echipamente.

1.2. Conditii de mediu si de functionare

Conditii de mediu din zona geograficd unde se monteaza accesoriile pentru cabluri 20 kV cu izolatie
din polietilena reticulata XLPE :
a) Loc de montaj: exterior / interior (dupa caz)
b) Altitudinea maxima fata de nivelul mdrii: <1000 m
n cazul montarii la altitudine mai mare de 1000 m, in PTE/CS se va preciza altitudinea de functionare.
¢) Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperatd
d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii exterioare(conf.SR EN 60721-2-1:2014):-20°C/+40°C
e) Valori extreme absolute ale temperaturii exterioare (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C/+50°C
f) Radiatia solard maxima (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m2
g) Media valorilor anuale ale umiditdtii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m?
h) Umiditatea maxima absolutd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m3
i) Umiditatea relativd a aerului exterior: 100%
j) Presiunea dinamica de referintd a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006: qb=0,7 kPa
k) Viteza de referintd a vantului: 34 m/s
[) Grosimea stratului de gheatd (conf SR EN 62271-1:2018 modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022): 20
mm
m) Nivelul de poluare (SR EN IEC 60071-2:2018 ): III sau IV, conform cerintelor din PTE/CS
n) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): aq (m/s?) = 0,49, Tc = 1,6 s, avg (M/s?) = 0,7aq
0) Zona cronokeraunica: A
p) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3

Cerintele suplimentare specifice, in cazul functionarii accesoriilor pentru cabluri 20 kV cu izolatie din
polietilend reticulatd XLPE in alte conditii (precizate in PTE/CS) din IEC 60502-4:2010, SR HD 629-1-53:2019,

SR EN 61442:2006 vor face obiectul unui acord intre OD si producator.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de minim 30 ani.

2, Standarde si reglementari de referinta

Accesoriile pentru cabluri 20 kV cu izolatie din polietilend reticulatd XLPE trebuie sa satisfaca cerintele
urmatoarelor standarde si reglementari:
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2.1. Standarde de produs

Caracteristicile constructive, tehnice si functionale ale accesoriilor cablurilor 20 kV cu izolatie din
polietilend reticulatd XLPE trebuie sa corespundd urmétoarelor standarde:

SR EN 61442:2006 - Metode de incercdri pentru accesorii ale cablurilor de energie cu tensiuni
nominale de la 6 kV (Um = 7,2 kV) pana la 36 kV (Um = 42 kV)

SR HD 629-1-S3:2019 Prescriptii referitoare la incercdrile accesoriilor cablurilor de energie de
tensiune nominald de la 3,6/6(7,2) kV pana la 20,8/36(42) kV. Partea 1: Accesorii pentru cabluri
cu izolatie extrudatd

IEC 60502-2:2014 Cabluri de energie cu izolatie extrudatd si accesoriile lor pentru tensiuni
nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV) - Partea 2: Cabluri pentru tensiuni
nominale de la 6 kV (Um = 7,2 kV) pana la 30 kV (Um = 36 kV)

IEC 60502-4:2010 Cabluri de energie cu izolatie extrudatd si accesoriile lor pentru tensiuni
nominale de la 1 kV (Um = 1,2 kV) pand la 30 kV (Um = 36 kV) - Partea 4: Incerciri pentru
accesoriile cablurilor cu tensiuni de la 6 kV(Um=7,2 kV) pana la 30 kV (Um= 36 kV)

SR HD 620 S2: 2010 Cabluri de distributie cu izolatie extrudata de tensiune nominala de la 3,6/6
(7,2) kV pana la 20,8/36 (42) kV, inclusiv

2.2, Standarde si reglementari generale

SR IEC 60050(461):2016 Vocabular electrotehnic international. Capitolul 461: Cabluri electrice
SR EN 60811-401:2012, modificat de SR EN 60811-401:2012/C91:2017, modificat de SR EN
60811-401:2012/A1:2018 - Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari pentru
materiale nemetalice. Partea 401: Incerciri diverse. Metode de imbétranire termicd. Imbatranire
in etuva cu aer ( fost SR EN 60811-1-2) A

SR EN IEC 60230:2018 modificat de SR EN IEC 60230:2018/A1:2023 Incercari la impuls ale
cablurilor electrice si accesoriilor

SR EN 60270:2003 modificat de SR EN 60270:2003/A1:2016 Tehnici de incercare la Tnalta
tensiune. Mdsurarea descarcarilor partiale .

SR EN 50655-1:2018 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 1: Incercari
de identificare si incercari de tip pentru amestecuri pe bazd de rasind A

SR EN 50655-2:2018 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 2: Incercari
de identificare si incercdri de tip pentru componente termocontractabile pentru aplicatii la joasd
tensiune si medie tensiune pana la 20,8/36 (42) kV .

SR EN 50655-3:2018 Cabluri electrice. Accesorii. Caracterizarea materialului. Partea 4: Incercari
de identificare a componentelor contractabile la frig pentru aplicatii la joasd si medie tensiune
pana la 20,8/36(42) kv

SR EN IEC 61238-1-3:2020 Conectoare sertizate si cu strangere mecanicd pentru cablurile de
energie. Partea 1-3: Metode de incercare si prescriptii pentru conectoare sertizate si cu strangere
mecanicd pentru cablurile de energie cu tensiunea nominala mai mare de 1kV (Um = 1,2 kV) pand
la 36 kV (Um = 42 kV), supuse la incercare pe conductoare neizolate

SR EN IEC 60230:2018 Incercérila impuls ale cablurilor electrice si accesoriilor

SR ISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor

SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incercarilor de reactie la foc

SR EN 60695-1-10:2017 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

SR EN 60695-1-11:2016 Incercéri privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente
in natura. Temperaturd si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente
in natura. Precipitatii si vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente
in natura. Presiune atmosfericd
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SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente
in naturd. Date m3surate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

SR EN IEC 60721-3-0:2020 Clasificarea conditjilor de mediu. Partea 3-0: Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Introducere

SR EN IEC 60721-3-1:2018 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Depozitare

SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2019 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora.Transport si manipulare.

SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii protejate la
intemperii

SR EN IEC 60721-3-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationard in spatii neprotejate

impotriva intemperiilor

SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente in naturd. Radiatie solard si temperatura

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Praf, nisip, ceata salind

SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Vibratii si socun seismice

SR EN 60068-1:2015 Incercan de mediu. Partea 1: Generalltat| si ghid

SR EN 60068-2-1:2007 Incercéri de mediu. Partea 2- 1 Incercari. Incercarea A: Frig

SR EN 60068-2-14:2010 valabil pand la 31.08.2026 Incercéri de mediu. Partea 2-14: Incercéri.
Incercarea N:  Variatji de temperatura / Tnlocuit de SR EN IEC 60068-2-14:2023 Incercdri de mediu.
Partea 2-14: Incercéri. Incercarea N: Variatii de temperaturd

SR EN 60068-2-17: 2001 valabil pana la 02.08.2026/ inlocuit de SR EN IEC 60068-2-17:2023
Incercari de mediu. Partea 2-17: Incercéri. Incercarea Q: Etanseitate

SR EN 60068-2-18:2017 Incercéri de mediu. Partea 2- 18: Incercan R si ghid: Apa

SR EN 60068-2-2:2008 Incercarl de mediu. Partea 2-2: Incercarl Incercarea B: Caldura uscatd
SR EN 60068-2- 27.2009A1ncercar| de mediu. Partea 2-27: Tncercari. Incercarea Ea si ghid: Socuti
SR EN 60068-2-30:2006 incercéri de mediu. Partea 2-30: Incercari. Incercarea Db: Céldurd umeda
ciclicd (ciclu de 12 h + 12 h)

SR EN 60068-2-31:2009 ncerciri de mediu. Partea 2-31: Incercéri. incercare Ec: Socuri datorate
manevrdrilor brutale, incercare destinatd in special probelor de tip echipament

SR EN 60068-2-6:2008 incerciri de mediu. Partea 2-6: Incercdri. Incercarea Fc: Vibratii
(sinusoidale)

SR EN 60068-2-75:2015 incerciri de mediu. Partea 2-75: Incercari. incercarea Eh: Impact,
incercari la ciocan

SR EN 60068-2-78:2013 incercdri de mediu. Partea 2-78: Incerciri. incercarea Cab: Céldurd
umeda continua

OG 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificatd de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea
55 din 24 martie 2015 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitard a legislatiei UE care
armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor

fixe

3. Conditii si caracteristici constructive

3.1. Tipul constructiv

Accesoriile pentru cabluri 20 kV cu izolatie din polietilend reticulata XLPE vor avea aceleasi
caracteristici tehnice cu cablurile 20 kV de legatura pe care se monteaza.
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3.2. Varianta constructiva

Accesoriile pentru cabluri 20 kV cu izolatie din polietilend reticulatd XLPE pot avea urmétoarele

variante constructive:

3.3.

Mansoanele de legaturd/terminalele - in functie de tehnologia de executia accesoriilor:
- larece

- lacald

Terminale - dupd locul de montaj:

- de interior

- de exterior

Simbolizare
Simbolizarea accesoriilor pentru cabluri 20 kV cu izolatie din polietilend reticulati XLPE se realizeaz

de catre producator, prin combinatii de litere si/sau cifre, astfel incat acestea s§ sugereze principalele
caracteristici tehnice ale mansoanelor/terminalelor.

3.4.

Alte conditii/caracteristici constructive

a) Mangoanele, terminalele, conectorii debrosabili si materialele din care sunt realizate acestea vor
prezentea caracteristici tehnice care sa indeplineasca cel putin cerintele tehnice previzute pentru
cablurile pe care se monteaza.

b) Producatorul va furniza desene in care sd se specifice dimensiunile constructive ale accesoriilor precum
si tolerantele de fabricatie. Conductoarele vor fi din aluminiu sau cupru in constructie multifilar intr-
o forma comprimata, clasa 2.

¢) Conectorii utilizati in accesoriile pentru cabluri 20 kV cu izolatie din polietilend reticulati XLPE vor
corespunde cerintelor SR EN IEC 61238-1-3:2020

d) Materiale utilizate la realizarea accesoriilor vor corespunde cerintelor din familia de standarde SR EN
50655.

e) Mangoanele de legaturd trebuie sa asigure protectia cablurilor impotriva patrunderii umezelii si a altor
substante cu actiune nociva din mediul inconjurator.

f) Mangoanele de legatura ale cablurilor trebuie s8 reziste la tensiunile de incercare prescrise pentru

cabluri.

3.4.1. Constructia mansonului

a) Repartitoare de camp (stress control) pentru uniformizarea liniilor de camp electric la capatul stratului
semiconductor

b) Refacerea izolatiei si a ecranului conductiv trebuie s§ se facd cu un tub elastomeric triplu extrudat

¢) Banda speciald de umplere pentru uniformizarea liniilor de camp electric

d) Tuburi interioare

e) Trese stanate din cupru pentru continuitatea ecranului si inele de fixare

f) Tub exterior adezivat termocontractibil

g) Conectori mecanici cu suruburi calibrate.

Conectorii pentru conductoare se vor dimensiona functie de sectiunea transversald a cablului.

Sistemul de mangon si conector se recomandd sd aparting, de regula, aceluiasi producitor.

Accesoriile trebuie sd asigure realizarea urmdtoarelor elemente functionale:

- Jonctionarea conductoarelor prin conectori cu strdngere mecanici. Jonctiunile conductoarelor si
ecranelor trebuie sa suporte aceiagi curenti de sarcind, suprasarcind si/sau scurtcircuit termic si
dinamic ca si elementele respective ale cablului

- Refacerea izolatiei si controlul cAmpului electric

- Straturile semiconductoare refdcute din accesorii trebuie s3 asigure dirijarea campului electric, ca
§i straturile semiconductoare ale cablului

- Etangarea si protectia mangonului. Invelisul de protectie al mangoanelor trebuie s§ asigure protectia
anticoroziva gi impermeabilitatea la umezeald ca si mantaua de protectie a cablului

- Conductivitatea termicd a accesorilor trebuie si asigure transferul de cildurd, fir§ afectarea
functionarii accesoriului.

Lungimea maximad a corpului mansonului va fi < 650 mm.
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Mansoanele de legdturd pentru cabluri 20 kV cu izolatie din polietilend reticulata XLPE , executate in

toate tehnologiile acceptate, vor contine toate componentele necesare pentru controlul campului, refacerea
izolatiei si etangare, pentru o exploatare sigurd pe toatd durata de functionare.

3.4.2.
a)
b)

0)
d)

Constructia terminalului exterior

Stratul de control al cAmpului (stress control) sa fie integrat in tubul izolant

Banda speciald de umplere pentru uniformizarea liniilor de camp electric

Tub termocontractibil exterior, adezivat, rezistent la tracking si cu controlul campului integrat

Protectia exterioard: tuburi polimerice

Accesoriile vor asigura realizarea urmatoarelor elemente functionale:

- Refacerea izolatiei si controlul campului electric

- Straturile semiconductoare reficute din accesorii trebuie sé asigure dirijarea cdmpului electric, ca
si straturile semiconductoare ale cablului

- FEtansarea si protectia terminalului. Invelisul de protectie al terminalului va asigura protectia
anticorozivé si impermeabilitatea la umezeala ca si mantaua de protectie a cablului

- Conductivitatea termic a accesoriilor va asigura transferul de céldurd, fara afectarea functiondrii

accesoriului.
Lungimea corpului terminalului va fi < 450 mm
Furnitura produsului se poate livra fard accesorii de tipul: conectori-papuci pentru conectarea fazelor

, legitura de impadmantare fard sudurd, sau papuci pentru legarea firelor de ecran.

3.4.3.
a)
b)

)
d)

Constructia terminalului interior:

Stratul de control al cAmpului (stress control) va fi integrat in tubul izolant

Banda speciald de umplere pentru uniformizarea liniilor de camp electric

Tub termocontractibil exterior, adezivat, rezistent la tracking si cu controlul campului integrat

Protectia exterioara: tuburi polimerice

Accesoriile trebuie sd asigure realizarea urmatoarelor elemente functionale:

- Refacerea izolatiei si controlul cdmpului electric

- Straturile semiconductoare refécute din accesorii trebuie sa asigure dirijarea campului electric, ca
si straturile semiconductoare ale cablului

- FEtansarea si protectia terminalului. Invelisul de protectie al terminalului va asigura protectia
anticorozivé si impermeabilitatea la umezeald ca si mantaua de protectie a cablului

- Conductivitatea termicd a accesoriilor va asigura transferul de céldurd, fara afectarea functionarii

accesoriului.
Lungimea corpului terminalului va fi < 300 mm
Furnitura produsului se poate livra fard accesorii de tipul: conectori-papuci pentru conectarea fazelor,

leg8tura de impamantare fara sudura, sau papuci pentru legarea firelor de ecran.

Conditii si caracteristici tehnice

Caracteristici tehnice generale ale cablurilor pe care se vor monta accesoriile:

Tipul cablului: monofazat

Tensiunea nominald Uo/U: 12/20 kV

Tensiunea maxima Um: 24kV

Tipul izolatiei: XLPE

Grosimea radiala nominald a izolatiei XLPE: 5.5mm

material manta exterioara : PVC/PE (ST2/ST7)

Material conductor: aluminiu/ cupru(unde este cazul)

Clasa conductor multifilar: 2

Sectiunea conductorului: 50; 70; 95; 120; 150; 185; 240; 300 (mm?)
Material ecran : cupru, benzi sau fire

Barierd longitudinald/transversala impotriva patrunderii apei(unde este cazul)
Sectiune ecran din cupru:

- pentru sectiune conductor < 150 mm?: 16 mm?

- pentru sectiune conductor > 150 mm?: 25 mm?
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m) Tensiunea de incercare la temperatura ambiantd (4 h): 4Uo=4*12kV=48 kV
n) Tensiunea de incercare la impuls: 125 kVyarr

4.2. Caracteristici tehnice mansoane de legatura, terminale de exterior/interior

a) Tensiunea maxima Um: 24 kv
b) Tensiunea in curent alternativ , 5 min., in stare uscatd: 54 kV
¢) Tensiunea in curent alternativ, 1min., in apd sau sub ploaie: 48kV (valabild pentru terminale de
exterior)
d) Tensiune in curent continuu,15 min, in stare uscatd: 72 kV
e) Tensiunea de tinere la impuls: 125 kVvarf
0) Temperatura minimd a mediului ambiant la montaj:
- pentru cablurile cu manta PVC : - 5 °C
- pentru cablurile cu manta PE : - 20 °C
f) Temperatura maxima admisd in conditii normale de functionare/exploatare pe cablu: + 90°C
g) Temperatura maximd admisd la scurtcircuit pe cablu: + 250°C

5. Incercari si verificari

Accesoriile pentru cabluri 20 kV cu izolatie din polietilend reticulatd XLPE care fac obiectul prezentei
specificatii tehnice se supun fncercarilor si verificérilor cuprinse in SR EN 61442:2006, SR HD 629-1-S3:2019
JIEC 60502-2:2014, IEC 60502-4:2010, SR HD 620 S2:2010.

Rapoartele de incercari/verificéri de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un o rganism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate

ca standarde de referintd in aceasta specificatie tehnica.

Buletinele de Tncercéri/verificari individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale
producatorulul acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referintd in aceasts specificatie tehnica.

5.1. Incercari si verificdri de tip

Incercérile si verificirile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice prevazute in standardele de
fabricatie si se efectueazd la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cite ori se fac modificiri constructive,
de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.

Lista tensiunilor pentru incercari:

Tensiunea nominald Uo/U(Um) = 12/20(24)

Nr. Tipul Tncercarii Tensiunea de incercare
Crt. kv

1. Vernﬂcare in conditii de umiditate, si ceata salind 1,25Uo 15

2. Incercare la descircri partiale 2 Uo 24

3. Cicluri termice si incercare la tensiune curent alternativ 15 min,500h 2,5 Uo 30

4, Incercare la tensiune curent alternativ 1min. 4 Uo 48

5. Incercarea la tensiune curent alternativ 5 min, in stare uscatd 4,5 Uo 54

6. Incercare la tensiunea de tinere la impuls 125

Se vor efectua urmatoarele fncercdri si verificdri de tip, cuprinse in SR EN 61442: 2006, SR HD 629-1-
S3:2019:
5.1.1. Incercéri si verificari de tip mansoane de legdturd (conform tabel 12 SR HD 629-1-S3:2019)
a) Incercare la tensiune n curent alternativ 4,5 Uo=54 kV, 5 min. in stare uscatd (conf. pct 4 SR EN
61422-2006)
b) Incercare pentru mdsurarea descarcdrilor partiale la temperatura mediului, max. 10 pC la 2Uo=24 kV
(conf. pct.7 SR EN 61442:2006 )
¢) Masurarea rezistentei de izolatie conductor — ecran (=103MQ), ecran-ap3(=50 MQ) (conf. pct.14 SR
EN 61422-2006)
d) Incercarea la tensiunea de tinere la impuls U= 125kV, la temperaturd ridicatd, 10 impulsuri pentru
fiecare polaritate(conf.pct.6 SR EN 61422-2006, SR EN IEC 60230:2018)
e) Incercari cicluri termice in aer 63 cicluri la 2,5U0=30KkV (conf. pct. 9 SR EN 61422-2006)
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f) Tncercari cicluri termice in apé 9 cicluri la 2,5U0=30KkV, pentru rezistenta de izolatie conductor — ecran

)

h)

)

k)

)

m)

n)

0)

(2103MQ), ecran-apd(=50 MQ) , valabild pentru cablurile fard protectie impotriva patrunderii apei
(conf. pct.9 SR EN 61422-2006)

Incercari cicluri termice in apd 54 cicluri la 2,5Uo=30kV, pentru rezistenta de izolatie conductor —ecran
(2103MQ), ecran-ap(=50 MQ) , valabild pentru cablurile cu protectie impotriva patrunderii apei
(conf. pct.9 SR EN 61422-2006)

Incercare pentru misurarea descarcérilor partiale la temperatura mediului si temperatura ridicata , la
2 Uo=24 kV, max.10pC (conf. pct.7 SR EN 61442:2006, SR EN 60885-3:2015)

Verificarea comportdrii la scurtcircuit (stabilitate termicd) a ecranului metalic - la doud incercdri la Isc
nu trebuie sd apara deteriordri(conf. pct.10 SR EN 61442:2006)

Verificarea comportdrii la scurtcircuit (stabilitate termicd) a caii principale de curent (conductoare) - la
doud incercéri Isc conductor, pentru 8sc=250°C, nu trebuie sa apard deteriorari (conf. pct .11 SR EN
61442:2006)

Verificare la stabilitate electrodinamicd a cdii de curent principale a accesoriilor - la o incercare la Id
nu trebuie sd apard deteriorari (conf.pct.12 SR EN 61422-2006)

Incercarea la impuls de tensiune U= 125kV la temperatura ambiantd, 10 impulsuri pentru fiecare
polaritate fara deteriorari (conf.pct.6 SR EN 61422-2006)

Incercare la tensiune in stare uscatd, 5 min. la 4,5Uo=45kV (conf.pct.4 SR EN 61422-2006)
Incercare pentru mésurarea descarcérilor partiale la temperatura mediului, la 2 Uo=24 kV, max .
10pC (conf. pct.7 SR EN 61442:2006)

Verificarea elementelor componente prin inspectie vizuald (SR HD 629-1-53:2019)

5.1.2 Incercari si verificari de tip terminale de exterior (conform tabel 11 SR HD 629-1-53:2019)

a)

b)
)

d)
e)
f)
g)
h)

)

)
k)
)

m)

n)

Incercare la tensiune in curent alternativ 4,5 Uo=54 kV, 5 min. in stare uscata (conf. pct 4 SR EN
61422-2006)

Incercare la tensiune in curent alternativ. 4Uo=48KkV, 1min. in apd sau sub ploaie

Incercare pentru masurarea descarcérilor partiale la temperatura mediului , 2Uo=24 kV, max.10pC
(conf. pct 7 SREEN 61442:2006 )

Tncercarea la tensiunea de tinere la impuls U= 125kV, la temperaturd ridicata, 10 impulsuri pentru
fiecare polaritate(conf. pct 6 SR EN 61422-2006, SR EN IEC 60230:2018)

Incercan cicluri termice in aer 126 cicluri la 2,5Uo=30kV (conf. pct.9 SR EN 61422-2006)

Incercarl cicluri termice in apd 10 cicluri la 2,5Uo=30kV (conf. pct.9.4 SR EN 61422-2006)

Incercare pentru mésurarea descércarilor partiale la temperatura mediului i temperatura ridicatd ,
2Uo=24 kV, max. 10 pC (conf. pct.7 SR EN 61442:2006)

Verificarea comportrii la scurtcircuit (stabilitate termicd) a ecranului metalic - la doud incercari la Isc
nu trebuie s& apard deteriordri (conf. pct.10 SR EN 61442:2006)

Verificarea comportarii la scurtcircuit (stabilitate termica) a cdii principale de curent (conductoare)- -
la dou3 incercari Isc conductor, pentru 8sc=250°C, nu trebuie sd apard deteriordri (conf. pct.11 SR

EN 61442:2006)
Verificare la stabilitate electrodinamicd a cdii de curent principale a accesoriilor (conf.pct.12 SR EN

61422-2006)

fncercarea la impuls de tensiune la temperatura ambiantd, U= 125kV, 10 impulsuri pentru fiecare
polaritate fard deteriorari (conf.pct.6 SR EN 61422-2006, SR EN IEC 60230:2018)

Incercare la tensiune in stare uscatd, 5 min. la 4,5Uo=54kV (conf.pct.4 SR EN 61422-2006)
Incercarea la ceats salind timp de 1000 h la 1,25Uo=15kV (conf.pct.13 SR EN 61422-2006)
Verificarea elementelor componente prin inspectie vizuald (conf. SR HD 629-1-S3:2019).

5.1.3 Incercari si verificari de tip terminale de interior (conform tabel 10 SR HD 629-1-53:2019)

a) Incercare la tensiune in curent alternativ 4,5 Uo=54 kV, 5 min. in stare uscatd (conf. pct 4 SR EN
61422-2006)
b) Incercare pentru mdsurarea descércarilor partiale la temperatura mediului , 2 Uo=24 kV, max.10pC
(conf. pct.7 SR EN 61442:2006)
) Incercarea la tensiunea de tinere la impuls U= 125KV, la temperatura ridicatd, 10 impulsuri pentru
fiecare polaritate (conf. pct 6 SR EN 61422-2006, SR EN IEC 60230:2018)
d) Incercarl cicluri termice Tn aer 126 cicluri la 2,5Uo=30kV (conf. pct.9 SR EN 61422-2006)
e) Incercare pentru misurarea descarcérilor partiale la temperatura mediului si temperatura ridicata ,
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<))

h)

i)
)

6.1.

2 Uo=24 kV, max.10pC (conf. pct.7 SR EN 61442:2006)

Verificarea comportdrii la scurtcircuit (stabilitate termicd) a ecranului metalic refntregit - la doud
incercdri la Isc nu trebuie s& apard deteriordri (conf. pct.10 SR EN 61442:2006)

Verificarea comportdrii la scurtcircuit (stabilitate termicd) a c3ii principale de curent (conductoare)- la
doud incercdri Isc conductor, pentru 8sc=250°C, nu trebuie s3 apard deterioriri (conf. pct.11 SR EN

61442:2006)
Verificare la stabilitate electrodinamicad a cdii de curent principale a accesoriilor, la o incercare la Id nu

trebuie sd apard deteriordri (conf. pct.12 SR EN 61422-2006)

Incercarea la impuls de tensiune la temperatura ambiantd, U= 125kV, 10 impulsuri pentru fiecare
polaritate fard deteriordri (conf. pct.6 SR EN 61422-2006, SR EN IEC 60230:2018)

Incercare la tensiune in stare uscatd 5 min. la 4,5Uo=54kV (conf. pct.4 SR EN 61422-2006)
Incercare la umiditate timp 300h la 1,25Uo=15kV (conf. pct.13 SR EN 61422-2006)

Verificarea elementelor componente prin inspectie vizuald (conf. SR HD 629-1-S3:2019).

Marcare/Inscriptionare
Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile.

Placuta de Identificare/Marcare
Accesoriile pentru cabluri 20 kV cu izolatie din polietilend reticulatd XLPE vor fi previzute cu pldcute

de identificare/marcaje, situate intr-o pozitie vizibild. Plicuta de identificare se va realiza din materiale
rezistente la intemperii. Inscriptiondrile trebuie s& fie executate lizibil si s8 nu poat fi sterse (de ex. prin
gravare chimicd, fotochimica, mecanica etc.).

a)
b)
9)
d)
e)
f)

g)
h)

7.1.

Accesoriul se identificd prin urmatoarele informatii:

numele producatorului

tip, cod fabricatie

materialul, forma, sectiunea maxima si minima a conductorului cablului
valorile maxime si minime ale diametrului izolatiei cablului

tipul conectorului (conectorilor)

tensiunea nominala

instructiuni de montare

lista a continutului setului

Documente
Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupd caz) in limba roman3.

Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare
Propunerea tehnicd va cuprinde pe langd Specificatia Tehnicd completatd si semnatd de ofertant si

urmatoarele documente:

a)
b)

0)
d)

e)

7.2,

a)
b)

Certificat de conformitate CE

Proces verbal de omologare/validare

Declaratie de conformitate cu standardele de produs

Documentatia tehnicd care cuprinde cel putin urmétoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generala

- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este

cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functiondrii echipamentelor (unde este cazul)

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rapoarte de incercdri pentru testele de tip emise de un laborator de incerciri independent,

acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenants.

Documente care insotesc produsele la livrare

Produsele vor fi livrate Tnsotite de urmétoarele documente:
Certificat de garantie
Certificat de conformitate CE
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¢) Proces verbal de omologare/validare
d) Declaratie de conformitate cu standarde de produs
e) Documentatia tehnicé care cuprinde cel putin urmdtoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generald
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functiondrii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.
- Rapoarte de incercdri pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau
de un organism care a aderat la acordul EA)
f)  Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenantd
g) Buletine de fincercdri/verificari individuale eliberate de laboratoare independente sau ale
producitorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
h) Instructiuni privind modul de eliminare/tratare/valorificare a produsului dupd expirarea duratei de

functionare.

8. Ambalare, transport, depozitare

8.1. Ambalare
Accesoriile trebuie asamblate in configuratia pentru care au fost proiectate, conform instructiunilor

fabricantului, utilizandu-se materialele livrate de acesta.
Accesoriile trebuie furnizate cu toate componentele si materialele necesare unei bune utilizdri.
Fiecare set va fi insotit de lista elementelor componente si de instructiuni de utilizare in limba romana.

8.2. Transport

Accesoriile pentru cabluri 20 kV cu izolatie din polietilend reticulata XLPE se transporta cu mijloace de
transport auto/feroviare, in conformitate cu prevederile cdrtii tehnice a produsului.

8.3. Depozitare
Accesoriile pentru cabluri 20 kV cu izolatie din polietilend reticulata XLPE se face in conformitate cu
prevederile cartii tehnice a produsului.

9. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minimum 36 de luni de la data receptiei.

10. Anexe

Principalele conditii de mediu si functionare, conditii si caracteristici constructive i tehnice si alte
cerinte, pentru accesoriile pentru cabluri 20 kV cu izolatie din polietilend reticulatd XLPE, sunt precizate in
ANEXA 1 — Mansoane de legéturé pentru cabluri 20kV cu izolatia din polietilend reticulata XLPE
ANEXA 2 — Terminale de exterior pentru cabluri 20kV cu izolatia din polietilend reticulatd XLPE
ANEXA 3 - Terminale de interior pentru cabluri 20kV cu izolatia din polietilend reticulata XLPE

in anexe sunt prezentate cerintele minime pentru accesoriile pentru cabluri 20 kV cu izolatie din
polietilend reticulatd XLPE . Ofertantul poate oferi caracteristici si performante in plus si/sau superioare celor
din anexe.

NOTA:
Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevdzute in prezenta specificatie tehnica,
atat in “CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in ANEXELE atasate (acestea fiind parti ale specificatiei tehnice),

dacé acestea exista.
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Semnarea partii "CERINTE TEHNICE COMUNE” certificd insusirea si respectarea de citre ofertant a
specificatiei tehnice n integralitatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produse furnizate de
cdtre ofertant si faptul cd produsele ofertate respectd toate cerintele si conditiile previzute in ST.

In propunerea tehnicd se atageaza fisa tehnicd corespunzdtoare produselor ofertate, semnats de
producator.

Data Semnatura ofertantului

Elaborat:
Serviciul Inginerie si Avizare: Intrare in vigoare:
Standardizare Aviz CTE-C nr.10/270.1/230.1/12.07.2024 12.07.2024




Societatea SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST 17 - MT

Distributie ACCESORII PENTRU CABLURI 20 kV CU IZOLATIE | Editia: U1 | Revizia: 0
Energie Electrici DIN POLIETILENA RETICULATA XLPE Anul editiei: 2023

Romania SA Pagina: 13/21

ANEXA 1. - Mansoane de legaturd pentru cabluri 20kV cu izolatia din polietilena

reticulata XLPE

CERINTE:

1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si condli_;ule prevazute Tn prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE" cat si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certificd atat faptul ca produsele ofertate respecta toate cerintele si cond|§nle prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercdri
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnicd si prin buletinele de incercdri si verificari care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnicd se atageaza fisa tehnica corespunzatoare produsului din aceastd anexa, semnatd

de producdtor.

VALORI
VALORI
MR, CERINTE UM CERUTE DE GRIKANTATE
CRT. SOLICITANT B
PRODUCATOR
0 i 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
Conditii de mediu din zona geografica unde se
monteazd mansoanele:
1.1, Locul de montaj exterior
1.2. | Altitudinea maxima fatd de |< 1000 m m da
nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. | Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5, Radiatia solard maxima W/m2 |1180
1.6. |Umiditatea maximd absoluta g/m3 |35
1.7.  |Presiunea dinamicd de referintd a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 mm 20
modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
2, DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE MANSOANE
3.1. | Tehnologia executarii la cald
mansonului * la rece
B.2. Constructia mansonului (elemente principale):
3.2.1. |Repartitoare de camp (stress control) pentru da
uniformizarea liniilor de camp electric la capdtul stratului
semiconductor
3.2.2. | Tub elastomeric triplu extrudat da
3.2.3. |Band3 speciala de umplere pentru uniformizarea liniilor da
de camp electric
3.2.4 |Trese stanate din cupru pentru continuitatea ecranului si da
inele de fixare
3.2.5. | Tub exterior adezivat termocontractibil da
3.2.6. | Conectori mecanici (mufe) cu suruburi calibrate * da/nu
(conform solicitarii beneficiarului)
3.3 Lungimea maxima a corpului mangonului mm < 650
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1 CARACTERISTICILE CABLURILOR CE SE MANSONEAZA
4,1.1 |Tensiunea nominala Uo /U kV 12/20
4.1.2 |Tensiunea maxima Um kv 24
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4.1.3 | Tipul cablului de medie tensiune monofazat
4.1.4 | Material conductor activ aluminiu
multifilar* cupru
4.1.5 |Sectiune conductor activ mmp | 50; 70; 95;
120; 150;
185; 240; 300
4.1.6 | Material izolatie electricé XLPE
4.1.7 |Material manta exterioara | PE(polietilen3
cablu* termoplasticd)
PVC( policlorurd de vinil)
4.1.8 | Strat semiconductor : interior extrudat da
exterior extrudat da
4.1.9 |Material ecran cupru, benzi
sau fire
4.1.10 | Bariera impotriva longitudinal da/nu
patrunderii apei * transversala da/nu
4.1.11 | Sectiunea ecranului din Cu: | < 150 mm?2 mm? 16
> 150 mm2 mm? |25
4.2 CARACTERISTICI TEHNICE MANSOANE
4.2.1 |Tensiunea nominala Uo /U kv 12/20
4.2.2 | Tensiunea maxima Um kv 24
4.2.3 |Tensiunea in curent alternativ , 5 min., in stare uscat3 kv 54
4.2.4 | Tensiune in curent continuu,15 min, n stare uscata kv 72
4.2.5 |Tensiunea de tinere la impuls KWarf | 125
4.2.6 | Temperatura minima a cu manta PE °C -20
4.2.7 | mediului ambiant la montaj | cu manta de PVC °oC -5
(pentru cabluri)
4.2.8 | Temperatura maximd admisa pe conductor in conditji oC + 90
normale de functionare/exploatare
4.2.9 |Temperatura maximd admisd pe cablu la scurtcircuit o°C + 250
(durata maxim 5s)
5. INCERCARI SI VERIFICARI
5.1.  |Incerciri/verificiri de tip, individuale si speciale efectuate da
conf. SR EN 61442:2006, SR HD 629-1-53:2019, conf.cap.5.
IEC 60502-2:2014, IEC 60502-4:2010, SR HD 620
$2:2010
5.2 Buletine/rapoarte de incercdri/verificari pt. testele de tip da Anexa nr.... /
(conf. SR EN 61442:2006, SR HD 629-1-53:2019 tabel nr. pag...
12)
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se géseste documentul
5.2.1 |Incercare la tensiune in curent alternativ 4,5 Uo=54 KV, [Buletin nr |da
5 min. in stare uscata
5.2.2 |Incercare pentru masurarea descarcarilor partiale la Buletin nr |da
temperatura mediului , 2 Uo=24 kV, max. 10 pC
5.2.3 |Masurarea rezistentei de izolatie conductor — ecran|Buletin nr |da
(210°MQ), ecran-ap3 (250 MQ)
5.2.4 |Incercarea la tensiunea de tinere la impuls U= 125kV, la | Buletin nr |da
temperatura ridicata, 10 impulsuri pentru fiecare
polaritate
5.2.5 |Incercari cicluri termice in aer 63 cicluri la 2,5Uo=30kV | Buletin nr | da
5.2.6 |Incercari cicluri termice in apa 9 cicluri la 2,5Us=30kV, | Buletin nr da/nu
pentru rezistenta de izolatie conductor — ecran
(=103MQ), ecran-apa(=50 MQ) , valabild pentru cablurile
fara protectie Tmpotriva patrunderii apei *
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5.2.7 |Incercari cicluri termice Tn apd 54 cicluri la 2,5U0=30KkV, | Buletin nr | da/nu
pentru rezistenta de izolatie conductor — ecran (2103MQ),
ecran-apa(=50 MQ), valabild pentru cablurile cu protectie
impotriva patrunderii apei *

5.2.8 |Incercare pentru masurarea descarcarilor partiale la Buletin nr |da

temperatura mediului si temperatura ridicata , 2Uo=24
kV, max 10pC

5.2.9 |Verificarea comportarii la scurtcircuit (stabilitate termica) | Buletin nr |da

a ecranului metalic metalic - la doud incercari la Isc nu
trebuie s3 apara deteriordri

5.2.10 | Verificarea comportarii la scurtcircuit (stabilitate termica) | Buletin nr | da

a céii principale de curent (conductoare) ) - la doud
incercdri Isc conductor, pentru 8sc=250°C, nu trebuie
sa apara deteriordri

5.2.11 | Verificare la stabilitate electrodinamicéd a caii de curent | Buletin nr |da

principale a accesoriilor- la o incercare la Id nu trebuie
s& apara deteriordri

5.2.12 | Incercarea
temperatura

polaritate fara deteriorari

la impuls de tensiune U= 125kV la|Buletin nr|da

ambiantd, 10 impulsuri pentru fiecare

5.2.13 |Incercare la tensiune in stare uscatd 5 min., la|Buletin nr|da

4,5Uo=54kV

Incercare pentru mdasurarea descércarilor partiale la|Buletin nr|da
temperatura mediului, la 2 Uo=24 kV, max .10pC

5.2.14 | Verificarea elementelor componente prin inspectie Buletin nr |da
vizuala
6. MARCARE /INSCRIPTIONARE
6.1. Placuta de identificare/ Marcare da
conf.cap.6.1.
7. DOCUMENTE
7.1 Documente prezentate in propunerea tehnicd da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. |nr. pag...
7.1.1 | Certificat de conformitate CE da
7.1.2 | Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. | Declaratie de conformitate cu standardele de produs da
7.1.4. | Documentatia tehnica da
7.1.5. |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare i da
mentenanta.
72 Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. |Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36

NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producdtor" se completeaza cu o singura valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeazd valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant” de cdtre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.
3. Pe randurile marcate cu ** se completeazé valorile pe coloana "Valori garantate de producdtor” de cdtre

ofertant.

Data

Semnatura ofertantului
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ANEXA 2. - Terminale de exterior pentru cabluri 20kV cu izolatia din polietilena

reticulata XLPE
CERINTE:

1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét i in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certific atat faptul cd produsele ofertate respectd toate cerintele si conditiile prevdzute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de cdtre ofertant in anexd.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercdri
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnicd si prin buletinele de incercari si verificari care insotesc

produsul la livrare.

4, In propunerea tehnicd se ataseaz fisa tehnicd corespunzétoare produsului din aceastd anexd, semnata

de producator.

VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM CERUTE DE ERRAELATE
CRT. SOLICITANT B
PRODUCATOR
0 i 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
Conditii de mediu din zona geografica unde se
monteaza terminale de exterior:
1.1. Locul de montaj exterior
1.2. | Altitudinea maxima fatd de |< 1000 m m da
nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. |Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. |Radiatia solard maxima W/m2 |1180
1.6. |Umiditatea maximd absolutd g/m® |[35
1.7. Presiunea dinamicd de referinta a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 mm 20
modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
1.9. Nivelul de poluare * 111
IV
2, DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE TERMINALE DE
EXTERIOR
3.1. |Tehnologia executarii * la cald
la rece
3:2: Constructia terminalului de interior (elemente
principale):
3.2.1. |Stratul de control al cAmpului (stress control) sa fie da
integrat in tubul izolant
3.2.2. |Banda speciald de umplere pentru uniformizarea liniilor da
de camp electric
3.2.3. | Tub termocontractibil exterior, adezivat, rezistent la da
tracking si cu controlul cdmpului integrat
3.2.4 |Protectia exterioard: tuburi polimerice da
3.3 Accesorii de tipul:*
conectori-papuci pentru conectarea fazelor* da/nu
legdtura de impdmantare fard sudura* da/nu
papuci pentru legarea firelor de ecran* da/nu
3.4 Set pentru 3 faze * da
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3.5 Lungimea corpului terminalului exterior Is 450 ]
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1 CARACTERISTICILE CABLURILOR
4.1.1 |Tensiunea nominala Uo /U kv 12/20
4.1.2 | Tensiunea maxima Um kv 24
4.1.3 | Tipul cablului de medie tensiune monofazat
4.1.4 | Material conductor activ aluminiu
multifilar® cupru
4.1.5 |Sectiune conductor activ mmp | 50; 70; 95;
120; 150;
185; 240; 300
4.1.6 | Material izolatie electricd XLPE
4.1.7 | Material manta exterioard | PE(polietilend
cablu* termoplasticd)
PVC( policlorura de vinil)
4.1.8 |Strat semiconductor : interior extrudat da
exterior extrudat da
4.1.9 |Material ecran cupru, benzi
sau fire
4.1.10 | Bariera impotriva longitudinald da/nu
patrunderii apei * transversala da/nu
4.1.11 | Sectiunea ecranului din Cu: | < 150 mm?2 mm? |16
> 150 mm2 mm?2 |25
4.2 CARACTERISTICI TEHNICE TERMINALE DE EXTERIOR
4.2.1 |Tensiunea nominala Uy /U kv 12/20
4.2.2 | Tensiunea maxima Um kv 24
4.2.3 |Tensiunea in curent alternativ , 5 min., in stare uscati kv 54
4.2.4 |Tensiune in curent alternativ, 1min. in apd sau sub kv 48
ploaie
4.2.5 |Tensiune in curent continuu,15 min, in stare uscat kv 72
4.2.6 | Tensiunea de tinere la impuls KVvart 125
Temperatura minima a cu manta PE °C - 20
4.2.7 | mediului ambiant la montaj | cu manta de PVC °C -5
(pentru cabluri)
4.2.8 | Temperatura maxima admisa pe conductor in conditji oC + 90
normale de functionare/exploatare
4.2.9 | Temperatura maxima admisd pe cablu la scurtcircuit °C + 250
(durata maxim 5s)
5. INCERCARI SI VERIFICARI
5.1. | Incercari/verificdri de tip, individuale si speciale efectuate da
conf. SR EN 61442:2006, SR HD 629-1-53:2019, conf.cap.5.
IEC 60502-2:2014, IEC 60502-4:2010, SR HD 620
$2:2010
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip da Anexa nt.... /
(conf. SR EN 61442:2006, SR HD 629-1-S3:2019, tabel nr. pag...
5)
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnica unde se gdseste documentul
5.2.1 |Incercare la tensiune in curent alternativ 4,5 Uo=54 kV, | Buletin nr |da
5 min. in stare uscatd
5.2.2 |Incercare la tensiune in curent alternativ 4Uo=48kV,|Buletin nr |da
1min. in apa sau sub ploaie
5.2.3 |Incercare pentru mé&surarea descircarilor partiale la|Buletin nr |da
temperatura mediului , 2Uo=24 kV, max. 10 pC
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5.2.4 |Incercarea la tensiunea de tinere la impuls U= 125kV, la|Buletin nr |da
temperaturd ridicatd, 10 impulsuri pentru fiecare
polaritate
5.2.5 |Incercari cicluri termice in aer 126 cicluri la 2,5Uo=30kV |Buletin nr |da
5.2.6 |Incercari cicluri termice in apd 10 cicluri la 2,5Uo=30kV |Buletin nr |da
5.2.7 |Incercare pentru mésurarea descércarilor partiale la|Buletin nr|da
temperatura mediului si temperaturd ridicatd , 2 Uo=24
kV, max.10 pC
5.2.8 | Verificarea comportdrii la scurtcircuit (stabilitate termicd) | Buletin nr |da
a ecranului metalic - la doud incercdri la Isc nu trebuie sd
apara deteriordri
5.2.9 | Verificarea comportdrii la scurtcircuit (stabilitate termicd) | Buletin nr | da
a cdii principale de curent (conductoare) - la doud
incercari Isc conductor, pentru 8sc=250°C, nu trebuie sd
apara deteriordri
5.2.10 | Verificare la stabilitate electrodinamicad a cdii de curent|Buletin nr |da
principale a accesoriilor(Id)
5.2.11 | Incercarea la impuls de tensiune la temperatura Buletin nr | da
ambiantd U= 125kV, 10 impulsuri pentru fiecare
polaritate fara deteriordri
5.2.12 | Incercare la tensiune in stare uscatd 5 min. la Buletin nr |da
4,5Uo=54kV
5.2.13 | Incercarea la ceata salind timp de 1000 h la Buletin nr |da
1,25Uo=15kV
5.2.14 | Verificarea elementelor componente prin inspectie |Buletin nr |da
vizuald .
6. MARCARE /INSCRIPTIONARE
6.1. Placutd de identificare/ Marcare da
conf.cap.6.1.
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnicd da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. |nr. pag...
7.1.1 | Certificat de conformitate CE da
7.1.2 | Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. | Declaratie de conformitate cu standardele de produs da
7.1.4. | Documentatia tehnicd da
7.1.5. |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenanta.
7.2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. |Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totala ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producétor" se completeaza cu o singura valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeazd valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producdtor” de catre

ofertant.
Data Semnatura ofertantului
Elaborat:
Serviciul Inginerie si Avizare: Intrare in vigoare:

Standardizare

Aviz CTE-C nr.10/270.1/230.1/12.07.2024

12.07.2024







Societatea
Distributie
Energie Electrica
Romania SA

SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA

ST17 - MT

ACCESORII PENTRU CABLURI 20 kV CU IZOLATIE
DIN POLIETILENA RETICULATA XLPE

Editia: Ul | Revizia: 0

Anul editiei: 2023

Pagina: 19/21

ANEXA 3. — Terminale de interior pentru cabluri 20kV cu izolatia din polietilena

reticulata XLPE

CERINTE:

1. Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si condltule prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE" cét si in prezenta ANEXA care este parte a ST.

2. Semnarea ANEXEI certific atat faptul cd produsele ofertate respectd toate cerintele i cond|!;||le prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant In anexa.

3. Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prin rapoartele de incercari
pentru testele de tip atagate in propunerea tehnicd i prin buletinele de incercéri si verificari care insotesc

produsul la livrare.

4. In propunerea tehnicé se atageazé figa tehnicd corespunzatoare produsului din aceastd anexa, semnata
de producator.
VALORI
VALORI
NR. CERINTE UM | ceruTE DE | GARANTATE
R SOLICITANT DE %
PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **
Standarde de produs (conf. cap.2.1) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
Conditii de mediu din zona geografica unde se
monteaza terminale de interior:
1.1. Locul de montaj interior
1.2. | Altitudinea maxima fatd de | < 1000 m m da
nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii oC -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solarda maxima W/m2 1180
1.6. |Umiditatea maxima absoluta g/m® |35
1.7.  |Presiunea dinamicd de referinta a vantului kPa 0.7
1.8. Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 mm 20
modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
2 DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE TERMINALE DE
INTERIOR
3.1. Tehnologia executarii * la cald
la rece
3.2. Constructia terminalului de interior (elemente
principale):
3.2.1. |Stratul de control al cdmpului (stress control) sa fie da
integrat in tubul izolant
3.2.2. |Banda speciald de umplere pentru uniformizarea liniilor da
de camp electric
3.2.3. | Tub termocontractibil exterior, adezivat, rezistent la da
tracking si cu controlul cdmpului integrat
3.2.4 |Protectia exterioard: tuburi polimerice da
3.3 Accesorii de tipul:*
conectori-papuci pentru conectarea fazelor* da/nu
legatura de impdmantare fard sudurd* da/nu
papuci pentru legarea firelor de ecran* da/nu
3.4 Set pentru 3 faze* da
3.5 Lungimea corpului terminalului mm < 300
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4. CARACTERISTICI TEHNICE

4.1 CARACTERISTICILE CABLURILOR

4.1.1 |Tensiunea nominala Uo /U kV 12/20
4.1.2 | Tensiunea maxima Um kv 24
4.1.3 | Tipul cablului de medie tensiune monofazat
4.1.4 | Material conductor activ aluminiu
multifilar* cupru
4.1.5 |Sectiune conductor activ mmp | 50; 70; 95;
120; 150;
185; 240; 300
4.1.6 | Material izolatie electrica XLPE
4.1.7 |Material manta exterioard | PE(polietilend
cablu* termoplastica)
PVC( policlorura de vinil)
4.1.8 | Strat semiconductor : interior extrudat da
exterior extrudat da
4.1.9 |Material ecran cupru, benzi
sau fire
4.1.10 | Bariera impotriva longitudinala da/nu
patrunderii apei * transversala da/nu
4.1.11 | Sectiunea ecranului din Cu: | < 150 mm2 mm? |16
> 150 mm2 mm? |25
4.2 | CARACTERISTICI TEHNICE TERMINALE DE INTERIOR
4.2.1 |Tensiunea nominala Uo /U kv 12/20
4.2.2 | Tensiunea maxima Um kv 24
4.2.3 |Tensiunea in curent alternativ , 5 min., in stare uscata kv 54
4.2.4 | Tensiune in curent continuu,15 min, in stare uscatd kv 72
4.2.5 |Tensiunea de tinere la impuls KVWvarf  [125
4.2.6 | Temperatura minima a cu manta PE °C - 20
mediului ambiant la montaj | cu manta de PVC °C -5
(pentru cabluri)
4.2.7 | Temperatura maxima admisd pe conductor in conditii oC + 90
normale de functionare/exploatare
4.2.8 | Temperatura maxima admisd pe cablu la scurtcircuit °C + 250
(durata maxim 5s)
5. INCERCARI SI VERIFICARI
5.1.  |Incercari/verificdri de tip, individuale si speciale efectuate da
conf. SR EN 61442:2006, SR HD 629-1-53:2019, conf.cap.5.
IEC 60502-2:2014, IEC 60502-4:2010,SR HD 620
$2:2010
5.2, Buletine/rapoarte de Tncercdri/verificari pt. testele de tip da Anexa nr.... /
(conf. SR EN 61442:2006, SR HD 629-1-53:2019 tabel nr. pag...
10)
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numérul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnica unde se gdseste documentul
5.2.1 |Incercare la tensiune in curent alternativ 4,5 Uo=54 kV, |Buletin nr|da
5 min. in stare uscata
5.2.2 |Incercare pentru masurarea descarcarilor partiale la Buletin nr |da
temperatura mediului , 2 Uo=24 kV, max.10 pC
5.2.3 |Incercarea la tensiunea de tinere la impuls U= 125kV, la | Buletin nr | da
temperatura ridicata, 10 impulsuri pentru fiecare
polaritate
5.2.4 |Incercari cicluri termice Tn aer 126 cicluri la 2,5U0=30kV |Buletin nr |da
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5.2.5 |Incercare pentru masurarea descarcarilor partiale la Buletin nr | da
temperatura mediului si temperatura ridicata , 2 Uo=24
kV, max.10pC

5.2.6 | Verificarea comportarii la scurtcircuit (stabilitate termica) | Buletin nr | da
a ecranului metalic la doud incercdri la Isc nu trebuie sa
apara deteriordri

5.2.7 | Verificarea comportarii la scurtcircuit (stabilitate termicd) | Buletin nr | da
a caii principale de curent (conductoare) - la doua
incercari Isc conductor, pentru 8sc=250°C, nu trebuie
sa apara deteriordri

5.8 | Verificare la stabilitate electrodinamicé a caii de curent | Buletin nr |da
principale a accesoriilor - la o incercare la Id nu trebuie
sa apard deteriordri

5.2.9 |Incercarea

ambianta U=
fara deteriorari

la impuls de tensiune la temperatura|Buletin nr|da

125kV,10 impulsuri pentru fiecare polaritate

5.2.10 |Incercare la tensiune in stare uscatd 5 min. la|Buletin nr|da

4,5U0=54kV
5.2.11 | Incercare la umiditate timp 300h la 1,25Uq=15 kV Buletin nr | da
5.2.12 | Verificarea elementelor componente prin inspectie Buletin nr | da
vizuala
6. MARCARE /INSCRIPTIONARE
6.1. | Placutd de identificare/ Marcare da
conf.cap.6.1.
7. DOCUMENTE
7.1. Documente prezentate in propunerea tehnica da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. |nr. pag...
7.1.1 | Certificat de conformitate CE da
7.1.2 |Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. | Declaratie de conformitate cu standardele de produs da
7.1.4. | Documentatia tehnicd da
7.1.5. | Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da
mentenantd.
7:2. Documente prezentate la livrare da
conf.cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. |Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totald ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producétor" se completeazd cu o singurd valoare.

2. Pe randurile marcate cu * se completeaz valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant" de catre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeazé valorile pe coloana "Valori garantate de producdtor” de cdtre

ofertant.

Data

Semnatura ofertantului
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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnicd stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le indeplineasca

cablurile de energie cu izolatie si manta din PVC, de joasd tensiune.
Cablurile de energie cu izolatie si manta din PVC, ce fac obiectul prezentei specificatii tehnice, sunt

destinate a fi utilizate in RED JT, cu frecventa nominald de 50 Hz.

1.2. Conditii de mediu si de funcitionare

a) Loc de montaj: exterior / interior
b) Altitudinea maxima fata de nivelul marii: 1000 m
In cazul montrii la altitudine mai mare de 1000 m, in PTE/CS se va preciza altitudinea de functionare.
c) Zona climaticd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata
d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C / +40°C
e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C / +50°C
f) Radiatia solard maximg (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m?
g) Media valorilor anuale ale umiditdii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m?
h) Umiditatea maximé absolutd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m?
i) Umiditatea relativa a aerului: 100%
j) Presiunea dinamicd de referintd a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006 modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/A1:2010, modificat de SR EN 1991-1-4:2006/NB:2017) : gb=0,7 kPa
k) Viteza de referinta a vantului : 34 m/s
[) Grosimea stratului de gheatd (conf SR EN 62271-1:2018 modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022): 20
mm
m) Nivelul de poluare (SR EN IEC 60071-2:2018 valabil pana la 28.06.2026 / inlocuit de SR EN IEC 60071~
2:2023): II, III sau IV, conform cerintelor din PTE/CS
n) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag (m/s?) = 0,4g, Tc =1,6s, awg (m/s?) =0,7a,
0) Zona cronokeraunicd: A
p) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3
Cerintele suplimentare specifice, in cazul functiondrii cablurilor de energie cu izolatie si manta din PVC
in alte conditii (precizate in PTE/CS) decét cele definite in cap. ,Conditii normale de functionare” din SR EN
60228:2005+AC:2014 valabil pAnd la 12.06.2027/inlocuit de SR EN IEC 60228:2024, SR HD 603 S1:2001
modificat de SR HD 603 S1:2001/ A1:2002, modificat de SR HD 603 S1:2001/ A2:2004, modificat de SR HD
603 S1:2001/A3:2007, SR IEC 60502-1:2021, vor face obiectul unui acord intre OD si producdtor.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de 30 ani.

2. Standarde si reglementari de referinta
Cablurile de energie cu izolatie si manta din PVC trebuie sa satisfacé cerintele urmatoarelor standarde
si reglementari.

2.1. Standarde de produs

Caracteristicele constructive, tehnice si functionale ale cablurilor de energie cu izolatie si manta din

PVC trebuie sa fie conform cerintelor standardelor de produs:
- SR EN 60228:2005, modificat de SR EN 60228:2005/AC:2014 valabil pand la 12.06.2027/ tnlocuit

de SR EN IEC 60228:2024 Conductoare pentru cabluri izolate
- SR HD 603 S1:2001 modificat de SR HD 603 S1:2001/ A1:2002, modificat de SR HD 603 S1:2001/
A2:2004, Modificat de SR HD 603 S1:2001/A3:2007 Cabluri de distributie cu tensiunea nominala

de 0,6/1 kV

Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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SR IEC 60502-1:2021 Cabluri de energie cu izolatia extrudatd si accesoriile lor pentru tensiuni
nominale de la 1 kV (Um=1,2 kV) pana la 30 kV (Um=36 kV). Partea 1: Cabluri pentru tensiuni
nominale de 1 kV (Um=1,2 kV) si 3 kV (Um = 3,6 kV).

2.2.  standarde si reglementéri generale

SR IEC 60050-461:2016 Vocabular electrotehnic international. Capitolul 461: Cabluri electrice

SR EN 50525-1:2011 modificat de SR EN 50525-1:2011/A1:2023 -Cabluri electrice. Cabluri de
energie de joasa tensiune cu tensiunea nominald (Uo/U) pand la 450/750 V, inclusiv. Partea 1:
Prescriptii generale

SR EN ISO 19063-1:2016 Materiale plastice. Polistiren rezistent la soc (PS-I) pentru injectare si
extrudare. Partea 1: Sistem de notare si bazé pentru specificatii

SR EN 60811-100:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incerciri pentru
materiale nemetalice. Partea 100: Generalitati

SR EN 60811-201:2012 modificat de SR EN 60811-201:2012/A1:2018, modificat de SR EN 60811~
201:2012/A2:2024 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercéri pentru materiale
nemetalice. Partea 201: Incercari generale. M3surarea grosimii izolatiei

SR EN 60811-203:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incerciri pentru
materiale nemetalice. Partea 203: Incerciri generale. Mdsurarea dimensiunilor exterioare

SR EN 60811-401:2012; Modificat de SR EN 60811-401:2012/A1:2018; SR EN 60811-
401:2012/C91:2017 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercdri pentru
materiale nemetalice. Partea 401: incercéri diverse. Metode de imbétranire termics. Tmbétranire
in etuva cu aer

SR EN 60811-402:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercdri pentru
materiale nemetalice. Partea 402: Incercdri diverse. Incercdri de absorbtie de apa

SR EN 60811-502:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercdri pentru
materiale nemetalice. Partea 502: Incerciri mecanice. Incercare de contractie a izolatiilor

SR EN 60811-504:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incerciri pentru
materiale nemetalice. Partea 504: Incercri mecanice. Incercéri la infasurare la temperatura joasa
pentru izolatii si mantale :

SR EN 60811-505:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de fncercdri pentru
materiale nemetalice. Partea 505: Incercari mecanice. Incercare de alungire la temperatura joasa
pentru izolatii si mantale

SR EN 60811-507:2012 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incerciri pentru
materiale nemetalice. Partea 507: Incerciri mecanice. Incercare de alungire la cald pentru
materiale reticulate

SR EN 60811-508:2012 Modificat de SR EN 60811-508:2012/A1:2018, modificat de SR EN 6081 1-
508:2012/A2:2024 Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercdri pentru materiale
nemetalice. Partea 508: Incercdri mecanice. Incercare de presare la cald pentru izolatii si mantale
SR HD 361 S3:2002 Modificat de SR HD 361 S3:2002/A1:2007 Sistem de identificare a cablurilor
STAS 9436/1-73 Cabluri si conducte electrice. Clasificare si principii de simbolizare

STAS 5674/1:86 Tambure de lemn pentru conductori, conducte si cabluri. Tipuri si parametri
principali

STAS 5674/2:86 Tambure de lemn pentru conductori, conducte si cabluri. Conditii tehnice de
calitate

SR 11388:2000 Metode de incercéri comune pentru cabluri si conductoare electrice

SR EN ISO 6892-1:2020 Materiale metalice. Incercarea la tractiune. Partea 1: Metod de incercare
la temperatura ambiantg

SR HD 605 $3:2020 - Cabluri electrice. Metode de incercari suplimentare

SR EN 60332-1-2:2005 modificat de SR EN 60332-1-2:2005/A1:2016, mogiﬂcat de SR EN 60332-
1-2:2005/A11:2017, modificat de SR EN 60332-1-2:2005/A12:2021 Incerciri ale cablurilor
electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea 1-2: Incercare la propagarea verticald a fl3crii pe
un conductor sau cablu izolat. Procedura pentru flacara de tip preamestec de 1kW.

SR EN IEC 60332-3-21:2019 Incercéri ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea
3-21: Incercare de rezistentd la propagarea verticald a flicdrii pe conductoare sau cabluri in
manunchi Tn pozitie verticald Categoria A F/R
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SR EN IEC 60332-3-22:2019 Incercéri ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea
3-22: fncercare de rezistentd la propagarea verticald a flécdrii pe conductoare sau cabluri in
manunchi in pozitie verticald. Categoria A

SR EN IEC 60332-3-23:2019 Tncerciri ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea
3-23: incercare de rezistentd la propagarea verticald a flécdrii pe conductoare sau cabluri in
méanunchi in pozitie verticald. Categoria B

SR EN IEC 60332-3-24:2019 Tncercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea
3-24: Incercare de rezistentd la propagarea verticald a flacdrii pe conductoare sau cabluri in
manunchi in pozitie ver’clcala Categoria C

EN IEC 60332-3-25: 2019 Tncerciri ale cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc. Partea
3-25: Incercare de rezistentd la propagarea verticald a flacdrii pe conductoare sau cabluri in
méanunchi in pozitie verticald. Categoria D

SR ISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor

SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1:

Clasificare folosind rezultatele incercdrilor de reactie la foc

SR EN 60695-1-10:2017 Incercri privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

SR EN 60695-1-11:2016 Incercéri privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente
in natura. Temperaturd si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 valabil pand la 31.12.2027 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2:

Conditii de mediu prezente in naturd. Precipitatii si vant / inlocuit de SR EN 60721-2-2:2025
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in natura. Precipitatii si
vant.

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente
in naturd. Presiune atmosferica

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente
in naturd. Date masurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

SR EN 60721-3-0:2020 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti
de mediu si gradele de severitate ale acestora. Introducere

SR EN IEC 60721-3-1:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-1:2018/AC:2024 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de agenti de mediu i gradele de severitate
ale acestora. Depozitare

SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2019, modificat de SR EN
IEC 60721-3-2:2018/AC:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor
de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Transport si manipulare.

SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationard in spatii protejate la
intemperii

SR EN IEC 60721-3-4:2019 modificat de SR EN IEC 60721-3-4:2019/AC:2023 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de agenti de mediu i gradele de severitate
ale acestora. Utilizarea stationaré in spatii neprotejate impotriva intemperiilor

SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente in naturd. Radiatie solard si temperatura

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditjilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
natura. Praf, nisip, ceatd salina

SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
natura. Vibratii si socuri seismice

SR EN 60068-1:2015 modificat de SR EN 60068-1:2015 /C91:2024 Incercdri de mediu. Partea 1:

Generalitati si ghid
SR EN 60068-2-1:2007-Incercéri de mediu. Partea 2-1: Incerciri. Incercarea A: Frig
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- SR EN 60068-2-14:2010 valabil pana in 31.08.2026 Incerciri de mediu. Partea 2-14: Incercari.
Incercarea N: Variatii de temperaturd / inlocuit de SR EN 60068-2-14:2023 Incercéri de mediu.
Partea 2-14: Incercari. Incercarea N: Variatii de temperaturd .

- SR EN 60068-2-17:2001 valabil pand in 02.08.2026 Incerciri de mediu. Partea 2-17: Incercdri.
IncercareaA Q: Etangeitate / inlocuit de SR EN 60068-2-17:2023 Incercdri de mediu. Partea 2:
Incercdri. Incercarea Q: Etangeitate

- SR EN 60068-2-18: 2017 Incercéri de mediu. Partea 2- 18: Incercarl R si ghid: Apa

- SR EN 60068-2-2:2008 Incercarl de mediu. Partea 2-2: Incercarl Incercarea B: Cadldura uscata

- SR EN 60068-2-27:2009 Incercarn de mediu. Partea 2-27: Incercarl Incercarea Ea si ghid: Socuri

- SREN 60068-2-30:2006 incerciri de mediu. Partea 2-30: Incercéri. incercarea Db: Cildurd umeds
ciclica (ciclu de 12 h + 12 h) A

- SR EN 60068-2-6:2008 Incercdri de mediu. Partea 2-6: incerciri. incercarea Fc: Vibratii
(sinusoidale)

- SR EN 60068-2-75:2015 Incercéri de mediu. Partea 2-75: incercéri. incercarea Eh: Impact,
incercéri la ciocan .

- SR EN 60068-2-78:2013 Incerciri de mediu. Partea 2-78: Tncerciri. incercarea Cab: Cildurd
umeda continua

- HG 409/08.06.2016 Stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piatd a echipamentelor
electrice de joasa tensiune

- 0G 20/18/08/2010 (A) Rn 31.01.2012 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitard a legislatiei
UE care armonizeaza conditiile de comercializare a produselor

- HGR 2.139/30.11.2004 si completdrile ulterioare Catalogul privind clasificarea si duratele normale
de functionare a mijloacelor fixe

3. Conditii si caracteristici constructive

3.1. Tipul constructiv
Cablurile de energie vor fi de tipul cu izolatie si manta din PVC.

3.2. Varianta constructiva
Cablurile de energie cu izolatie si manta din PVC pot avea urmé&toarele variante constructive:
a) aluminiu
- ACYY (cu intarziere la propagarea flacérii)
- ACYADY (armate cu intarziere la propagarea flacarii)
- ACYADbY-F (armate cu intarziere maritd la propagarea flacarii)
b) cupru
- CYY (cu intdrziere la propagarea fldcarii); (simbolizare internationald NYCY)
- CYADbY (armate cu intdrziere la propagarea fl&cérii)
- CYY-F (cu intarziere mdritd la propagarea flac8rii)
- CYAbY-F, CYAb(z)Y-F (armate cu intdrziere marit la propagarea flacérii)

3.3. Simbolizare

Cablurile de energie cu izolatie si manta din PVC se vor simboliza astfel:

A — material conductor activ aluminiu
C — cablu de energie

— izolatie PVC
Ab — armdtura metalica cu banda de otel nezincat
Ab(z) — armdturd metalicd cu band& de otel zincat
Y —manta PVC
F — intarziere maritd la propagarea fl3c&rii

3.4. Domeniu de utilizare
Cablurile de energie cu izolatie si manta din PVC se utilizeazd pentru realizarea retele electrice de

distributie de consum general §l/sau iluminat public si a bransamentelor electrice monofazate i trifazate.

Cablurile de energie pot fi pozate in locuri uscate sau umede, in aer liber, in pdmant, in canale etc.

Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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3.5. Alte conditii/caracteristici constructive

a) material manta interioara (numai pentru cablurile armate) si manta exterioard: PVC

b) arm&turd (numai pentru cablurile armate): banda de otel

¢) izolatia trebuie s3 fie aplicatd strans direct pe conductor, dar sd se poatd indeparta fard deteriorarea
ei si a conductorului

d) excentricitatea izolatiei trebuie s& se incadreze in abaterile permise pentru grosime

e) suprafata trebuie s3 fie uniformd, fard ingrosari si fard incluziuni de aer si corpuri straine

f) grosimea izolatiei trebuie s& corespunda standardelor

g) se permit abateri ale grosimii izolatiei intr-un punct de 1,1 mm + 10 % din valoarea nominald

h) culoarea izolatiei trebuie sd fie uniformd, perfect identificabila si durabild

i) conductoarele active trebuie sa fie conform SR EN 60228:2005, modificat de SR EN 60228:2005/
AC:2014 valabil pana in 12.06.2027/ inlocuit de SR EN 60228:2024

j) toate sdrmele din fiecare conductor trebuie sd aibd acelasi diametru

4, Conditii si caracteristici tehnice

4.1. Caracteristici tehnice
a) Tensiunea Uo/U: 0,6/1 kV
b) Tensiunea de incercare la frecventd industriald, la temperatura ambiantd (4 h): 1,8 kV
¢) Temperatura minimd a mediului ambiant la montaj: + 5 °C
d) Temperatura maximd admisd pe cablu in conditii normale de exploatare: + 70 oC
e) Clasa conductor:
- unifilar: 1
- multifilar: 2

f) Corespondentd standarde:
- ACYY, ACYAbY, CYY, NYCY, CYAbY: SR IEC 60502-1:2021, SR EN 60228:2005, modificat de SR

EN 60228:2005/AC:2014 valabil pand la 12.06.2027/ inlocuit de SR EN 60228:2024, SR EN 60811-
100:2012, SR 11388:2000, SR EN-60332-1-2:2005, modificat de SR EN 60332-1-2:2005/A1:2016,
modificat de SR EN 60332-1-2:2005/A11:2017, modificat de SR EN 60332-1-2:2005/A12: 2021.

- ACYAbY-F, CYY-F, CYAbY-F, CYAb(z)Y-F: SR EN-60332-3-24:2019 categoria C

5. Incercari si verificari

Cablurile de energie cu izolatie si manta din PVC care fac obiectul prezentei specificatii tehnice se
supun incercérilor si verificarilor cuprinse in SR IEC 60502-1:2021, SR 11388:2000, SR HD 603 S1:2001
modificat de SR HD 603 S1:2001 /A1:2002, modificat de SR HD 603 S1:2001 /A2:2004, modificat de SR HD
603 S1:2001/A3:200, SR EN 60228:2005, modificat de SR EN 60228:2005/AC:2014 valabil panain 12.06.2027/
inlocuit de SR EN 60228:2024, SR EN-60332-1-2:2005 modificat de SR EN 60332-1-2:2005/A1:2016, modificat
de SR EN 60332-1-2:2005/A11:2017, modificat de SR EN 60332-1-2:2005/A12:2021, SR EN 60811-100:2012
+ familia de standarde SR EN 60811.

Rapoartele de incercdri/verificéri de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate
ca standarde de referint in aceastd specificatie tehnica.

Buletinele de incerciri/verificari individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale
producétorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referintd in aceastd specificatie tehnica.

5.1. Incercarisi verificiri de tip
incercirile si verificarile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice prevazute in standardele de
fabricatie si se efectueaza la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de céte ori se fac modificdri constructive,

de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.
Se vor efectua urmatoarele incercéri si verificari de tip pentru cablurile de energie cu izolatie si manta

din PVC tip CYY, ACYY, NYCY, CYAbY, ACYAbY, CYY-F, CYAbY-F, CYAb(z)Y-F, ACYAbY-F, conform SR IEC
60502-1:2021, cap. 17, cap. 18 :

Incercari electrice
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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a) Incercarea la 4Uo=2,4kV, 50Hz, 4ore, in apa
b) Madsurarea Rezistentei de izolatie la temperatura ambiant3
) Mésurarea rezistentei de izolatie la temperatura maxima a conductorului
Incercari neelectrice ale izolatier si mantalei
d) Masurarea grosimii de izolatie
e) Mdsurarea grosimii mantalei nemetalice
Proprietati mecanice
f)  Incercari la tractiune pentru determinarea proprietdtilor mecanice ale izolatiei si mantalei inainte Si
dupa imbatranire
q) incercari la tractiune dupa imbétranire in etuva cu aer
h) Incercari suplimentare de imbatranire pe tronsoane de cabluri finite
Proprietali termoplastice
i) Incercari de presare la temperatur3 ridicatd a izolatiilor si mantalelor nemetalice
j) Incercari la temperaturd joasa a izolatiei si mantalelor PVC
Diverse
k) Incercarea de pierdere de masa in etuva cu aer a mantalelor PVC
) Incercarea la soc termic a izolatjiilor si mantalelor
m) incercarea la absorbtie de apa a izolatiei
n) Incercarea la foc a mantalei PVC pe un singur cablu(daca este cerut) conf. SR EN 60332-1-2

5.2.  incerciri si verificiri individuale
Se vor efectua urmatoarele incercdri si verificari individuale pentru cablurile de energie cu izolatie si
manta din PVC tip CYY, ACYY, NYCY, CYAbY, ACYAbY, CYY- F, CYAbY-F, CYAb(z)Y-F, ACYAbY-F, conform SR
IEC 60502-1:2021, cap. 15:
a) Mdsurarea rezistentei electrice a conductoarelor
b) Incercarea la tensiune:
- cablu monoconductor: 3,5kV, 5 min in ap&
- cablu multiconductoare - cu 3 conductoare: 6kV, 5min

5.3. Incerciri si verificiri de lot

Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari de lot pentru cablurile de energie cu izolatie si
manta din PVC tip CYY, ACYY, NYCY, CYAbY, ACYAbY, CYY- F, CYAbY-F, CYAb(z)Y-F, ACYAbY-F, conform SR
IEC 60502-1:2021, cap. 16 :

a) Examinarea conductorului

b) Verificari dimensionale
- Masurarea grosimii izolatiilor si a mantalelor
- Mdsurarea diametru exterior

6. Marcare/Inscriptionare

Toate marcajele/inscriptiile trebuie s3 fie lizibile si durabile. Cablurile de energie cu izolatie si manta
din PVC trebuie sd fie prevdzute cu repere durabile privind originea lor, distanta intre sfarsitul unei marcéri si
inceputul urmédtoarei marcéri trebuie s& fie 550 mm sau 275 mm, in functie de locul de aplicare a marcajului,
conform SR HD 603 $1:2001, modificat de SR HD 603 S1:2001/ A1:2002, modificat de SR HD 603 S1:2001/
A2:2004, modificat de SR HD 603 S1:2001/A3:2007.

6.1. Pldcuta de Identificare/Marcare

Fiecare colac sau tambur pentru cablurile de energie cu izolatie si manta din PVC va fi prevazut cu
pldcutd de identificare/marcaje, situate intr-o pozitie vizibild. Pldcuta de identificare se va realiza din materiale
rezistente la intemperii. Inscriptiondrile trebuie s& fie executate lizibil si s3 nu poatd fi sterse (de ex. prin
gravare chimicd, fotochimicd, mecanica etc.).

Se vor inscriptiona urmdtoarele informatii, conform SR HD 603 $1:2001, modificat de SR HD 603
51:2001/ A1:2002, modificat de SR HD 603 S1:2001/ A2:2004, modificat de SR HD 603 51:2001/A3:2007,
SR CEI 60502-1:2021:

a) Producator cablu

b) Tip/Sectiune cablu
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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)

e)

7.1.

Lungimea in metri a conductorului
Lot/Data fabricatiei

Greutatea totald

Numar (seria) tambur

Documente
Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupd caz) in limba romand.

Documentatie minimal3 prezentatd in propunerea tehnica la ofertare
Propunerea tehnicé va cuprinde pe 1angé Specificatia Tehnicd completatd si semnatd de ofertant si

urmatoarele documente:

a)
b)

9
d)

e)

7.2.

Certificat de conformitate CE

Proces verbal de omologare/validare

Declaratie de conformitate cu standardele de produs

Documentatia tehnicé care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generald

- Desene de proiectare si fabricare i scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)

- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este cazul)

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial

- Rapoarte de incercdri pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta.

Documente care insotesc produsele la livrare

Produsele vor fi livrate insotite de urmdtoarele documente:

a)
b)

0)
d)

e)

h)

8.1.

Certificat de garantie

Certificat de conformitate CE

Proces verbal de omologare/validare

Declaratie de conformitate cu standardele de produs

Documentatia tehnicé care cuprinde cel putin urmdtoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generald

- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)

- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functiondrii echipamentelor (unde este cazul)

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial

- Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.

- Rapoarte de incercdri pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau
de un organism care a aderat la acordul EA)

Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenantd

Buletine de incercdri/verificari individuale eliberate de laboratoare independente sau ale

producdtorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

Instructiuni privind modul de eliminare/tratare/valorificare a produsului dupd expirarea duratei de

functionare.

Ambalare, transport, depozitare

Ambalare

Cablurile de energie cu izolatie si manta din PVC vor fi livrate in colaci sau pe tamburi din lemn.
Livrarea pe tamburi de lemn va fi conform STAS 5674/1:86 si STAS 5674/2:86

Colacii vor fi legati in cel putin trei locuri sau protejati individual cu folie termocontractibild.

Cablurile de energie cu izolatie si manta din PVC se livreazd pe loturi. Acestea vor fi insotite de

documentele prevdzute la cap.7.

Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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8.2. Transport

Cablurile de energie cu izolatie si manta din PVC se transportd cu mijloace de transport auto/feroviare,

in conformitate cu prevederile cartii tehnice a produsului.
In cazul transportului pe distante mari, tamburii vor fi acoperiti cu materiale de protectie si fixati cu

pene din lemn,

8.3. Depozitare
Depozitarea cablurilor de energie cu izolatie si manta din PVC se face in conformitate cu prevederile
cartii tehnice a produsului.

9. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minim 36 de luni de la data receptiei.

10. Anexe

Principalele conditii de mediu si functionare, conditii si caracteristici constructive si tehnice si alte
cerinte, pentru cablurile de energie cu izolatie si manta din PVC, sunt precizate in Anexa:
ANEXA 1 — Cabluri de energie cu izolatie si manta din PVC

In anexe sunt prezentate cerintele minime pentru cablurile de energie cu izolatie si manta din PVC.
Ofertantul poate oferi caracteristici si performante in plus si/sau superioare celor din anexe.

NOTA:

Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si conditiile previzute in prezenta specificatie tehnicg,
atat in "CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in ANEXELE atasate (acestea fiind parti ale specificatiei tehnice),
dacd acestea exista.

Semnarea partii "CERINTE TEHNICE COMUNE” certificd insusirea si respectarea de citre ofertant a
specificatiei tehnice in integralitatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produse furnizate de
cdtre ofertant i faptul cd produsele ofertate respects toate cerintele si conditiile prevazute in ST.

In propunerea tehnicd se ataseaza fisa tehnicd corespunzitoare produselor ofertate, semnata de

producator.

Data Semnatura ofertantului
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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ANEXA 1. Cabluri de energie cu izolatie si manta din PVC

CERINTE:

1.

2.

3.

Produsele ofertate vor respecta toate cerintele si condﬂ;nle prevazute in prezenta specificatie tehnica, atat
in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE" cét si in prezenta ANEXA care este parte a ST.
Semnarea ANEXEI certificd atat faptul cd produsele ofertate respectd toate cerintele si condltule prevazute
in ST, cat si corectitudinea si exactitatea datelor si valorilor completate de catre ofertant in anexad.
Valorile caracteristicilor, completate de ofertant in coloana 4, vor fi confirmate prm rapoartele de Incercdri
pentru testele de tip atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de Tncercari si verificari care nsotesc
produsul la livrare.

In propunerea tehnicd se atageazd fisa tehnica corespunzdtoare produsului din aceastd anexd, semnatad

de producator.

VALORI

NR.

CRT.

CERINTE

VALORI
CERUTE DE
SOLICITANT

UM

GARANTATE
DE _
PRODUCATO

R

0

4

i 3

PRODUCATOR **

SIMBOLIZARE, COD PRODUCATOR **

Standarde de produs (conf. cap.2.1) **
Standard de firma **

SR CEI 60502-1:2021, SR
EN 60228:2005+AC:2014
valabil pand la 12.06.
2027/ inlocuit de SR EN
IEC 60228:2024, SR EN
60811-100:2012,

SR 11388:2000,

SR EN-60332-1-2:2005,
modificat de SR EN
60332-1-2:2005/A1:2016,
modificat de SR EN
60332-1-2:2005/A11

Sta

Serviciu Inginerie si

:2017 , modificat de SR
EN 60332-1-2:2005/A12:
2021
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conf. cap.1.2)
1.1, Locul de montaj * exterior
interior
1.2.  |Altitudinea maxima fata de |< 1000 m m Da
nivelul marii * > 1000 m *
1.3, Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °%C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solard maximad W/m2 [1180
1.6. | Umiditatea maxima absoluta g/m3 |35
1.7. Presiunea dinamica de referintd a vantului kPa 0.7
1.8 Grosimea stratului de gheata (conf SR EN 62271-1:2018 mm 20
modificat SR EN 62271-1:2018/A1:2022)
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 30
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1. Material izolatie electrica PVC
3.2. Material manta exterioard cablu PVC
3.3; Material conductor activ * | cupru
aluminiu
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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m. Cabluri cu intarziere la propagarea fl3c8rii conform SR da
EN-60332-1-2:2005, modificat de SR EN 60332-1-
2:2005/A1:2016, modificat de SR EN 60332-1-
2:2005/A11:2017.
3.5. |Varianta constructivé CYY (NYCY)
cu intdrziere la propagarea |CYAbY (armat)
flacarii * ACYY
ACYAbY (armat)
3.6.  |Varianta constructiva CYY-F
cu intarziere maritd la CYAbY-F (armat)
propagarea flacarii * CYAb(z)Y-F (armat)
ACYAbY-F (armat)
3.7. Grosime nominald izolatie conform SR IEC 60502- mm
1:2021 **
3.8. Grosime nominala a mantalei exterioare conform SR IEC mm
60502-1:2021 **
3.9. Diametru exterior mediu ** mm
3.10. |Greutatea nominald ** Kg/m
3.11. [Armatura conform SR IEC 60502-1:2021 da pt. cabluri
armate
(Ab/Ab(2))
3.12. |Intarziere marits Ia propagarea flacarii conform SR EN da pt. cabluri
60332-3-24:2019 cu simbol "-F”
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1. Tensiunea Ug /U kv 0,6/1
4.2, Clasa conductor * unifilar 1
multifilar 2
4.3. Sectiune conductor activ * [1,5 mmp
2,5
4
6
10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
4.4.  |Sectiune conductor nul * 16 mmp
25
35
50
70
95
120
150
4.5. Numar conductoare active de fazg *
4.6. | Temperatura minima a mediului ambiant la montaj °C +5
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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4.7. Temperatura maxima admisd pe conductor in conditji L@ + 70
normale de exploatare
4.8. |Tensiunea de incercare la frecventd industriald timp de kv 1,8
4 ore la temperatura ambiantd
4.9. Curent maxim admisibil ** A
4.10. |Rezistenta electricd a conductoarelor conform SR EN Q/km
60228:2005 , modificat de SR EN 60228:2005/AC:2014,
valabil pana in 12.06.2027/ inlocuit de SR EN IEC
60228:2024 **
5. INCERCARI SI VERIFICARI
5.1. Incercari/verificari de tip, individuale si speciale da
efectuate conf. SR IEC 60502-1:2021, SR EN 60811- conf.cap.5.
100:2012, SR 11388:2000, SR EN 60332-1-2:2005,
modificat de SR EN 60332-1-2:2005/A1:2016, modificat
de SR EN 60332-1-2:2005/A11:2017, madificat de SR
EN 60332-1-2:2005/A12:2021
5.2. Buletine/rapoarte de incercari/verificari pt. testele de tip da Anexa nr.... /
(conf. SR IEC 60502-1:2021, cap.17 si 18) nr. pag...
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul paginii
din propunerea tehnicd unde se gdseste documentul/
5.2.1 |Incercarea la 4Uo =2,4kV, 50Hz,4ore, in apd Buletin nr | da
5.2.2 |M&surarea rezistentei de izolatie la temperatura Buletin nr | da
ambiantd
5.2.3 |M3surarea rezistentei de izolatie la temperatura maximd | Buletin nr | da
a conductorului
5.2.4 |Mdsurarea grosimii de izolatiei Buletin nr |da
5.2.5 |Mdsurarea grosimii mantalei nemetalice Buletin nr |da
5.2.6 |Incercri la tractiune pentru determinarea proprietdtilor |Buletin nr |da
mecanice ale izolatiei si mantalei inainte si dupd
imbdtranire
5.2.7 |Incercare la tractiune dupd imbatranire in etuva cu aer |Buletin nr |da
5.2.8 |Incercari suplimentare de imb&trénire pe tronsoane de |Buletin nr |da
cabluri finite
5.2.9 |Incercdri de presare la temperatura ridicatd a izolatiilor | Buletin nr |da
si mantalelor nemetalice
5.2.10 | Incercari la temperatura joasd a izolatiei si mantalelor Buletin nr |da
PVC
5.2.11 | Incercarea de pierdere de masd a mantalelor PVC Buletin nr |da
5.2.12 | Incercari la soc termic a izolatiilor si mantalelor Buletin nr |da
5.2.13 | Incercarea la absorbtie de ap3 a izolatjei Buletin nr |da
5.2.14 | Incercarea la foc a mantalei PVC pe un singur cablu Buletin nr |da
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. |Placuta de identificare pe producator cablu da
tambur tip cablu conf.cap.6.1.
cantitate livratd (ml)
greutate totald (kg)
nr (serie) tambur
data fabricatiei
6.2. Inscriptionare conform SR | prin tipdrire
HD 603 ** in relief
in adancime
7. DOCUMENTE
7als Documente prezentate in propunerea tehnicd da Anexa nr.... /
conf.cap.7.1. |nr. pag...
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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[7.1.1 [Certificat de conformitate CE da
7.1.2 | Proces verbal de omologare/validare da
/.1.3. | Declaratie de conformitate cu standardele de produs da
7.1.4. | Documentatia tehnicd da
7.1.5. |Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si da

mentenanta.
72 Documente prezentate la livrare da

conf.cap.7.2.

8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8.1. Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **

- nr. colete/produs ** buc.

- greutate totalg ** kg

- greutate pe fiecare colet ** kg
9. GARANTIE DE LA DATA RECEPTIEI luni > 36
NOTA:

1. Coloana "Valori garantate de producator" se completeaza cu o singurd valoare.
2. Pe randurile marcate cu * se completeazd valorile pe coloana "Valori cerute de solicitant” de citre

proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.

3. Pe randurile marcate cu ** se completeaza valorile pe coloana "Valori garantate de producitor” de citre

ofertant.
Data Semnatura ofertantului
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare
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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnicd stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le indeplineasca
anvelopele prefabricate din beton armat pentru posturi de transformare supraterane din retelele de distributie,
produse in fabrici permanente, din elemente monolit sau din ansambluri constructive alcdtuite din elemente
individuale de dimensiunea unei camere.

Anvelopa prefabricatd din beton armat, ce face obiectul prezentei specificatii tehnice, este destinatd a
fi utilizatd in RED, pentru functiunea de constructie pentru post de transformare, punct de conexiune, punct
de alimentare. Anvelopa prefabricatd din beton armat pentru posturi de transformare se monteaza pe fundatii
prefabricate livrate impreund cu anvelopa de beton sau pe fundatii proiectate de terte parti.

1.2. Conditii de mediu si de functionare

a) Loc de montaj: exterior

b) Altitudinea maxima fatd de nivelul mdrii; 1000 m
In cazul montrii la altitudine mai mare de 1000 m, in PTE/CS se va preciza altitudinea de functionare.

¢) Zona climaticd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata

d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C / +40°C

e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C / +50°C

f) Radiatia solard maxim4 (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m?

g) Media valorilor anuale ale umiditdtii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m?3

h) Umiditatea maximd absolutd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m?

i) Umiditatea relativd a aerului: 100%

j)  Presiunea dinamicd de referintd a véntului (conf. SR EN 1991-1-4:2006 modificat de SR EN 1991-1-
4:2006/AC:2010,modificat de SR EN 1991-1-4:2006/A1:2010, modificat de SR EN 1991-1-4:2006/
NB:2017): qb=0,7 kPa

k) Viteza de referinta a vantului: 34 m/s

B Grosimea stratului de gheatd (conf SR EN 62271-1:2018 modificat de SR EN 62271-1:2018/A1:2022):

20 mm
m) Nivelul de poluare (SR EN IEC 60071-2:2018/SR EN IEC 60071-2:2023): II, III sau 1V, conform

cerintelor din PTE/CS
n) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag = 0,49 m/s?, Tc = 1,6 s, avg = 0,7ag m/s?
0) Zona cronokeraunica: A
p) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 gi SR EN ISO 9223:2012): C2, C3
Cerintele suplimentare specifice, in cazul functiondrii anvelopei prefabricate din beton armat in alte
conditii (precizate in PTE/CS) decét cele definite in SR EN 62271-202:2014 modificat de SR EN 62271-
202/AC:2014, modificat de SR EN 62271-202/AC:2015/ SR EN 62271-202:2022 modificat de SR EN IEC 62271-
202:2022/AC:2023 Aparataj de inaltd tensiune. Partea 202: Statii prefabricate pentru tensiuni alternative
nominale mai mari de 1 kV si mai mici sau egale cu 52 kV, vor face obiectul unui acord intre OD i producator.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de 40 ani.

2. Standarde si reglementari de referinta

Anvelopa prefabricatd din beton armat pentru posturi de transformare supraterane trebuie sd satisfacd
cerintele urmatoarelor standarde si reglementdri.

2.1. Standarde de produs

Caracteristicele constructive, tehnice si functionale ale anvelopei prefabricate din beton armat pentru

posturi de transformare supraterane trebuie sa fie conform cerintelor standardului de produs:
- SR EN 62271-202:2014 modificat de SR EN 62271-202/AC:2014, modificat de SR EN 62271-
202/AC:2015 valabil pang la 27.07.2025 Aparataj de inaltd tensiune. Partea 202: Statii prefabricate

Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
Serviciu Inginerie si Aviz CTE-C nr.10/267/210/29.05.2025 29.05.2025
Standardizare




DISTRIBUTIE SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST 90-1 - MT,JT
ENERGIE _ ANVELOPA PREFABRICATA DIN BETON ARMAT | Editia: U1 | Revizia: 1
ELECTRICA PENTRU POSTURI DE TRANSFORMARE Anul editiei: 2025
ROMANIA SUPRATERANE Pagina: 5/15

de inaltd /joasa tensiune / inlocuit de SR EN 62271-202:2022 modificat de SR EN IEC 62271-
202:2022/AC:2023 Aparataj de inaltd tensiune. Partea 202: Statii prefabricate pentru tensiuni
alternative nominale mai mari de 1 kV si mai mici sau egale cu 52 kV

2.2, Standarde si reglementari generale

SR EN 13369:2023 Reguli comune pentru produsele prefabricate de beton

SR EN 13670:2010 Executia structurilor de beton

SR EN 1992-1-1:2004 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/NB:2008/A91:2009, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012, modificat de SR EN
1992-1-1:2004/A1:2015 valabil pand la 30.03.2028 Eurocod 2:Proiectarea structurilor de beton.
Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri / inlocuit de SR EN 1992-1-1:2024 Eurocod 2.
Proiectarea structurilor din beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli pentru cladiri, poduri si
structuri de inginerie civila

SR EN 50341-2-24:2024 Linii electrice aeriene de tensiune alternativd mai mare de 1 kV — Partea
2-24: Aspectele normativelor nationale (NNA) pentru Romania (pe baza EN 50341-1:2012)

SR EN 197-1:2011 Ciment Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale

SR EN 206+ A2:2021 Beton. Specificatie, performantd, productie si conformitate

NE 012/1-2022 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat - Partea 1: Producerea betonului

NE 012/2022 — Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrdrilor din beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrérilor din beton

NE 013-2002 Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton armat si
beton precomprimat.

SR 13510:2006,modificat de SR 13510:2006/C91:2008 modificat de SR 13510:2006/A1:2012,
Beton. Partea 1: Specificatie, performantd, productie si conformitate. Document national de
aplicare a SR EN 206-1.

SR EN 934-2+A1:2012, Aditivi pentru beton, mortar si pastd. Partea 2: Aditivi pentru beton.
Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare

SR EN 1008:2003, Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si
evaluare a aptitudinii de utilizare, inclusiv a apelor recuperate din procese ale industriei de beton,
ca apa de preparare pentru beton

ST 009-2011 Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armaturi: cerinte si criterii de
performantd

SR EN 10058:2019, Otel laminat la cald pentru utiliziri generale. Dimensiuni si tolerante la
dimensiuni si la formd

SR EN 10080:2005 Oteluri pentru armarea betonului. Oteluri sudabile pentru beton armat.
Generalitati

SR EN 12620+A1:2008, Agregate pentru beton

SR 438-1:2012, Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 1: Otel beton laminat la cald.
Mérci si conditii tehnice de calitate

SR 438-2:2012, Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 2: Sa&rm3 rotund3 trefilats

SR 438-3:2012, Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate

SR 438-4:2012, Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 4: Sarm3 cu profil periodic
obtinutd prin deformare plastica la rece

STAS 6482/3-80, Sarmd de otel si produse din sdrm3 pentru beton precomprimat. Sarms
amprentata.

STAS 6482/4-80, Sarma din otel si produse din s&rm3 pentru beton precomprimat. Toroane
STAS 7721-90, Tipare metalice pentru elemente prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat. Conditii tehnice de calitate

Hotdrarea nr. 668/2017 privind stabilirea conditjilor pentru comercializarea produselor pentru
constructii

SR EN 60695-11-5:2017 Incercari privind riscurile de foc. Partea 11-5: Flacirs de incercare.
Metoda de ncercare cu arzdtor - ac. Aparaturd, schema dispozitivului de verificare si ghid

SR ISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de
proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor
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SR EN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1:
Clasificare folosind rezultatele incerc@rilor de reactie la foc

SR EN 60695-1-10:2017 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general

SR EN 60695-1-11:2016 Incercari privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea
riscurilor de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc

SR EN 60721-1:2003 Modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente in
naturd. Temperaturad si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea cond|§||lor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Precipitatii si vant, valabil pand la 31.12.2027/ inlocuit de SR EN IEC 60721-2-2:2025
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in natura. Precipitatii
si vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente in
naturd. Presiune atmosfericd

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente in
naturd. Date m3surate la impact si vibratii. Depozitare, transport gi utilizare

SR EN 60721-1:2003 Modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate

SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente in
natura. Temperatura si umiditate

SR EN 60721-2-2:2013 valabil pan la 31.12.2027 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2:
Conditii de mediu prezente in naturd. Precipitatii i vant/ inlocuit de SR EN IEC 60721-2-2:2025
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in naturd. Precipitatii si
vant

SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente in
naturd. Presiune atmosferica

SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente in
naturd. Date m3surate la impact si vibratji. Depozitare, transport si utilizare

SR EN IEC 60721-3-0:2020 Partea 3-0: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de
severitate ale acestora. Introducere

SR EN IEC 60721-3-1:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-1:2018/AC:2024 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora. Depozitare

SR EN IEC 60721-3-2:2018 modificat de SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2022, modificat de
SR EN IEC 60721-3-2:2018/AC:2024 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea
grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Transport si manipulare.

SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de
agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationara in spatii protejate la
intemperii

SR EN IEC 60721-3-4:2019 modificat de SR EN IEC 60721-3-4:2019/AC:2023 Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora. Utilizarea stationard in spatii neprotejate impotriva intemperiilor

SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu
prezente in naturd. Radiatie solard si temperatura

SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Praf, nisip, ceata salind

SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Vibratii si socuri seismice

STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutdrilor. Limite admise

SR EN 61140:2016 Protectia fmpotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii i
echipamente electrice

SR EN 60529:1995 modificat de SR EN 60529:1995/A1:2003, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015, modificat de SR EN 60529:1995/AC:2017, modificat de SR EN
60529:1995/A2:2015/AC:2019 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP) — este citat in

text

Elaborat:

Avizare: Intrare in vigoare:

Serviciu Inginerie si Aviz CTE-C nr.10/267/210/29.05.2025 29.05.2025

Standardizare




DISTRIBUTIE SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST 90-1 - MT,JT
ENERGIE _ ANVELOPA PREFABRICATA DIN BETON ARMAT | Editia: U1 | Revizia: 1
ELECTRICA PENTRU POSTURI DE TRANSFORMARE Anul editiei: 2025
ROMANIA SUPRATERANE Pagina: 7/15

- 0G 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificatd de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea
55 din 24 martie 2015 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitard a legislatiei UE care

armonizeaza conditiile de comercializare a produselor
- HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor

fixe
- Hotdrarea nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor pentru

constructii

3. Conditii si caracteristici constructive

3.1. Tipul constructiv

Anvelopa prefabricata din beton armat este de tipul: pentru montaj suprateran.
PTAb suprateran, se poate echipa cu transformator de tip uscat sau etans, cu ulei.

3.2. Varianta constructiva

Anvelopele prefabricate din beton armat pot avea urm&toarele variante constructive:

a) Cu actionare din exterior (posturi de transformare compacte)
b) Cu actionare din interior, prevazute cu culoare de deservire a dulapurilor electrice (posturi de

transformare prefabricate cu exploatare din interior)

3.3. Simbolizare

Simbolizarea anvelopelor prefabricate din beton armat se realizeazé printr-un grup de litere si cifre,
care sd indice tipul anvelopei, numérul transformatoarelor de putere, puterea transformatorului si tipul de
exploatare (interior/exterior).
EXEMPLE:

PTAb 1x630kVA — I = Post de Transformare in Anvelopd de beton, cu 1 transformator de 630

kVA, cu exploatare din Interior)
PTAb 2x400kVA — E (Post de Transformare in Anvelopd de beton, cu 2 transformatoare de 400

kVA, cu exploatare din Exterior)

3.4. Forma, dimensiunile, masa

Anvelopa din beton armat va fi un prefabricat spatial de forma paralelipipedicé.

Dimensiunile vor fi stabilite prin proiect in functie de tipul de echipare. La stabilirea dimensiunilor se
va tine cont de principiul modularitdtii constructiilor prefabricate. Pe cat posibil, dimensiunile rezultate trebuie
sd respecte gabaritul maxim pentru transportul pe cdi de comunicatie rutiere si feroviare.

Forma, dimensiunile si masa anvelopei vor fi precizate de catre fabricant.

3.5. Alte conditii/caracteristici constructive solicitate

Planseul de acoperis va fi demontabil pentru a permite introducerea si inlocuirea transformatorului
de putere si a echipamentelor pentru care nu poate fi utilizatd usa de acces.

3.6. Parti componente

Anvelopa prefabricatd din beton armat va fi o constructie modulard cu dimensiuni diferite in functie
de echipare.

Anvelopa va fi compusa din elemente distincte:

- infrastructura (fundatie)

- suprastructurd (corpul anvelopei)

- planseu (acoperis)
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4, Conditii si caracteristici tehnice

4.1. Caracteristici tehnice

4.1.1. Materiale
Materialele trebuie s& corespundd prevederilor din SR EN 13369:2023 si SR 13510:2006 modificat de
SR 13510:2006/C91:2008, modificat de SR 13510:2006/A1:2012.

a) Beton
- Betonul trebuie sa corespunda cerintelor din NE 013-2002, SR EN 206+A2:2021 si SR 13510:2006

modificat de SR 13510:2006/C91:2008, modificat de SR 13510:2006/A1:2012.
b) Materialele componente ale betonului
- Cimentul trebuie s& corespunda cerintelor din SR EN 197-1:2011
- agregatele trebuie sa corespunda cerintelor din SR EN 12620+A1:2008
- aditivii pentru beton trebuie sa corespunda cerintelor din SR EN 934-2+A1:2012
- apa trebuie corespunda cerintelor din SR EN 1008:2003.

c) Otel pentru beton armat
- Otelul beton utilizat trebuie sa indeplineascd cerintele din: ST 009-2011, SR 438-1:2012, SR 438-

2:2012, SR 438-3:2012, SR 438-4:2012 si SR EN 10058:2019.

- Seinterzice utilizarea otelului beton tip OB 37 la armarea longitudinald de rezistentd.

d) Piese inglobate si conectori

- Insertiile si conectorii trebuie sa reziste actiunilor proiectate, sa prezinte ductilitatea necesard si
s3 isi pastreze aceste calitdti pe toatd durata de viata a elementului prefabricat - anvelopa din
beton pentru posturi de transformare.

- Protectia impotriva coroziunii a partilor aparente ale pieselor metalice inglobate trebuie asiguratd
prin acoperiri metalice cu zinc. Grosimea minima a stratului de zinc este 80 pm

4.,1.2. Corpul anvelopei

Descriere valabila doar pt anvelopa cu actionare din interior

Anvelopa prefabricatéd PTAD va fi compartimentatd astfel:

-un compartiment pentru echipamentele de medie si joasa tensiune: celulele de medie tensiune, tabloul
de joasd tensiune (TDRI) si instalatii auxiliare (dulap SCADA);

-un compartiment/doud compartimente, pentru transformatorul/transformatoarele de distributie, cu
cale de acces(rulare) care sa permita inlocuirea transformatorului de distributie.

Anvelopa va fi previzutd cu 2 usi, din care una pentru acces la celule MT,TDRI si instalaji auxiliare
(dulap SCADA ) si una pentru compartimentul in care este montat transformatorul de distributie.

Compartimentul anvelopei se va delimita in 2 zone prin intermediul unui perete despartitor. Zona
transformatorului de distributie va fi protejata , conform PE 101/85

Corpul PTADb trebuie realizat din beton structural, in conformitate cu urmatoarele clase de expunere
conform SR EN 1992-1-1:2004 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/NB:2008/A91:2009, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012, modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-1:2024:

- pentru parti exterioare, XC4, XF2, XAl
- pentru parti interioare, XC1.

Pentru manevrare, transport si montaj, anvelopele din beton se vor dota cu puncte de prindere
dimensionate in acest scop.

Peretii exteriori ai PTAb se vor finisa la exterior cu materiale rezistente la intemperii, culoarea si textura
se va specifica de cdtre beneficiar in functie de conditiile urbanistice din zona de amplasament.

Grad de protectie IP 23 pentru anvelopad si IP 54 pentru compartimentele de medie si joasa tensiune.

Sa fie rezistentd la foc — materialul incintei sd nu intretind arderea, conform SR EN 60695-11-5:2017

Accesul la echipamente componente in conditii de siguranta in exploatare

Leg&tura la priza de pdmant se va realiza prin doua borne exterioare.

4.1.3. Coridor de acces.
In interiorul postului de transformare prefabricat coridorul de acces trebuie sa fie suficient de lat ca

s3 permitd efectuarea tuturor activitétilor de manevra si intretinere.
L&timea coridorului de acces trebuie s fie de minim 800 mm. Usile echipamentului de comutatie din
interiorul postului de transformare prefabricat trebuie sd se inchida in directia iesirii din post, sau sda se roteascd
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in asa fel incat sa nu micsoreze Iatimea coridorului. Usile blocate in pozitiile deschis sau orice bar§ de manevr
de la echipament de comutatie nu trebuie sd reducé I3timea coridorului la mai putin de 500 mm.

4.1.4. Cuva de retentie/ Infrastructura anvelopei

Infrastructura anvelopei se va executa cu o cuvd de retentie capabild s8 preia volumul uleiului din
transformatorul de distributie de putere maximd ce poate fi instalat in tipul de anvelopa.
Cuva de retentie trebuie sd asigure etangeitate la apa si ulei.

4.1.5. Tamplarie

Usile si grilele de ventilatie, vor fi fabricate din otel zincat sau aluminiu, protejate impotriva coroziunii.

Tampldria se va vopsi in culori specificate de citre beneficiar in procedura de achizitie.

Usile vor fi dotate cu un sistem de inchidere cu incuietoare triunghiularé si doud urechi de prindere

pentru montare lacat.

In cazul usilor in doud canate(de la compatimentul transformatorului), usa micd va avea un dispozitiv
interior ce va bloca deschiderea ei.

Usile se vor deschide spre exterior iar blocarea usii sd poata fi fécutd cel putin fn doud puncte.

Usile vor fi echipate cu micro-contacte.

Cand unghiul de deschidere al usii este maximum, opritorul usii trebuie s& o blocheze automat.

4.1.6. Planseul acoperis

Planseul va fi construit din beton armat impermeabil. Partea superioard a plafonului trebuie s3 fie
rezistentd la intemperii si tratatd reflexiv la razele UV.

Acoperisul va fi construit in minim 2 ape iar panta acoperisului va fi de minim 2% si va permite
scurgerea apei, fard a fi necesard streasina.

Pentru a permite accesul transformatorului de putere si pentru verificarea si reglarea comutatorului
de tensiune la transformator, in cazul in care nu se face prin usd, planseul de acoperis va fi demontabil.

Se vor respecta prevederile privind incadrcdrile de calcul din SR EN IEC 62271-202:2022 maodificat de
SR EN IEC 62271-202:2022/AC:2023.

Peste betonul impermeabil al acoperisului se executa o hidroizolatie suplimentara. Durata de viat3 a
hidroizolatiei trebuie sa fie cel putin egald cu cea a anvelopei, astfel incat s& nu necesite refacere.

4.1.7. Intrari de cablu

Fundatia prefabricatd a PTAb trebuie prevazutd cu un sistem de etansare pentru evitare a patrunderii
apei si un sistem care permite montarea ulterioara a cablurilor cu respectarea gradului de etanseitate. Vor fi
prevdzute goluri in fundatie care sa permitd trecerea cablurilor. La livrarea PTAb toate aceste goluri sunt

obturate pentru asigurarea etanseitatii fundatiei.
Solutia de etangare a intrdrilor - iesirilor cablurilor de MT, JT in fundatia PTAb va fi cu presetupe.

4.1.8. Productie

La fabricarea betonului pentru anvelopele prefabricate din beton se aplici regulile din NE 013-2002,
SR EN 13369:2023 si SR EN 13670:2010

4.1.9. Cerinte referitoare la produsele finite

Anvelopa prefabricata din beton armat va fi realizatd din beton structural, in conformitate cu
urmatoarele clase de expunere conform SR EN 1992-1-1:2004 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008,
modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012, modificat
de SR EN 1992-1-1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-1:2024 si SR 13510:2006 modificat de SR
13510:2006/C91:2008 modificat de SR 13510:2006/A1:2012:

- pentru parti exterioare: XC4, XF2, XAl
- pentru parti interioare, XC1.

Clasa minimd de beton va fi in conformitate cu SR EN 1992-1-1:2004, modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009,modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/AC:2012 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-1:2024, > C40/50 . Folosirea
unei clase de rezistentd inferioare acesteia este permisa in conditiile prevézute in proiectele de executie si in
cazul in care producdtorul asigura controlul special al calititii betonului prevazut in SR EN 1992-1-1:2004
modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009, SR EN
1992-1-1:2004/AC:2012 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-1:2024.
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Grosimea nominald minim3 a peretilor este conform SR EN 1992-1-1:2004, modificat de SR EN 1992~
1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009,modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/AC:2012 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-1:2024. Nu se vor accepta valori
ale grosimii nominale a peretilor sub 7 cm.

Grosimea stratului de acoperire cu beton a armdturilor trebuie sd indeplineasca cerintele din SR EN
13369:2613-2023 si SR EN 1992-1-1:2004 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN
1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012, modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-1:2024.

Abaterea la grosimea stratului de acoperire cu beton a armaturilor longitudinale si/sau transversale
este de = 3 mm.

Grosimea stratului de acoperire cu beton prevdzutd in SR EN 13369:2023 si SR EN 1992-1-1:2004
modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 /A91:2009,
modificat de SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012 modificat de SR EN 1992-1-1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-
1:2024 trebuie majorat la proiectare, astfel incat sa cuprindd si abaterile reale de executie.

4.1.10. Durabilitate

Se aplicd prevederile din capitolele din SR EN 13369:2023, SR EN 1992-1-1:2004 maodificat de SR EN
1992-1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/A91:2009, modificat de SR EN 1992-
1-1:2004/AC:2012, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/A1:2015 / SR EN 1992-1-1:2024 si SR 13510:2006
modificat de SR 13510:2006/C91:2008, modificat de SR 13510:2006/A1:2012

Durata de functionare anvelopa prefabricata din beton armat este de 40 de ani.

4.1.11. Dispozitii constructive

Grosimea stratului de acoperire cu beton a arméturilor trebuie sé indeplineasca cerintele din SR EN
1992-1-1:2004, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008, modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/NB:2008/A91:2009, modificat de SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012, modificat de SR EN 1992-1-
1:2004/A1:2015/SR EN 1992-1-1:2024 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton Partea 1-1: Reguli
generale si reguli pentru clddiri.

Grosimea stratului de beton de acoperire trebuie majoraté la proiectare, astfel incat sa cuprinda gi
abaterile reale de executie.

4.1.12.Reactia la foc
Se aplicd prevederile standardului SR EN 13369:2023.

4.2. Caracteristici electrice

4.2.1. Instalatia de iluminat

Tluminatul interior al postului de transformare este asigurat fn toate compartimentele.

Tluminatul interior este comandat manual de un intrerupdtor amplasat in interior, langa usa de acces
(la 20 cm. de usd) sau prin contact actionat in momentul deschiderii usilor de acces.

In camera cu echipamente de MT/JT se vor monta 2 ldmpi (una deasupra usii de acces, una pe tavan
n fata celulelor).

In zona transformatorului de distributie se va monta o singurd lampé deasupra usii de acces; lampile
trebui s# fie usor de schimbat, faré a fi necesard trecerea peste celulele sau echipamentele puse sub tensiune.
L&mpile vor asigura un nivel de iluminare de 150 Ix.

4.2.2. Instalatia de legare la pamant

Postul de transformare in anvelopd prefabricatd de beton armat PTAb trebuie sd fie echipat cu o
instalatie pentru legare la pamant ca mijloc principal de protectie fmpotriva tensiunilor de atingere si de pas la
care sunt racordate urmatoarele elemente:

- Partile metalice ale celulelor si elementelor de MT;

- usile metalice si alte piese de inchidere din metal

- carcasa echipamentului de comutatie si comandd, daca este metalicd

- cuva transformatorului de putere cu ulei sau scheletul metalic al transformatorului uscat

- ecranele metalice si armatura de legare la pémant ale cablurilor

- bornele de legare la pamant ale aparatelor
- Conductoarele de imp3mantare ale transformatoarelor de curent din circuitele de masurare;
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- Ecranele metalice gi armdturile cablurilor de medie tensiune;

- Pdrtile metalice ale tabloului de distributie de joas# tensiune;

- Armdtura metalica a anvelopei de beton a PTAB;

- Alte elemente conductoare ce nu fac parte din circuitele de lucru (ingrédiri de protectie, usi de

acces, suporti de fixare etc.);

Bara de nul a tabloului de distributie de joasa tensiune va fi izolats fatd de carcasa metalici a acestuia.
Bara de nul a tabloului de distributie de joasd tensiune se va lega la priza de pdmant a postului de transformare
sau la o prizd de pdmant de exploatare, tindnd cont de prevederile legislatiei (prescriptii, fise tehnice,
standarde, etc.) in vigoare. Legarea partilor metalice ale echipamentelor electrice si a partilor metalice ale
celorlalte elemente conductoare care nu fac parte din circuitele de lucru (Ingrddiri de protectie, usi de acces,
suporti de fixare, etc.) la centura de impdmantare se va face in conformitate cu prevederile prescriptiilor in
vigoare referitoare la realizarea prizelor de paméant pentru instalatiile si echipamentele electrice.

Nu se accepta prinderea conductoarelor in suruburi folosite pentru fixarea mecanic a altor elemente.

In interiorul PTADb, de-a lungul peretilor, se vor monta conductoarele principale de legare la pamant.
Conductoarele principale se vor racorda la priza artificiald de p&mant prin cel putin doud legaturi separate
(conform 1RE-Ip 30/2004, 4.1.3.4).

Legdturile interioare in postul trafo pot fi executate prin surub, sudura, nituire in conditiile asigurarii
continuitatii electrice sub efectul termic si mecanic al curentilor care trec prin ele.

4.3. Alte conditii/caracteristici tehnice solicitate

4.3.1. Finisaje

Finisajele interioare sunt realizate cu materiale care asigurd suprafete netede si zugrévite cu vopsele
lavabile pentru a impiedica depunerea prafului.

Finisajele exterioare

Pe anvelopa PTAb se aplica la exterior un finisaj ales de ctre beneficiar in functie de conditiile
urbanistice locale, de reguld tencuieli decorative rezistente intemperii, care asigura si protectia betonului din
anvelopa.

4.3.2. Zgomot

Anvelopa prefabricatd din beton armat nu va permite ca nivelul zgomotului produs de functionarea
transformatorului sau a altor echipamente, masurat conform prevederilor legale s depdseasca limita admis3
pe timp de noapte.

4.3.3. Ventilatie

Rdcirea postului de transformare prefabricat se realizeazd prin ventilatia naturald organizats. Alt mod
de rdcire (exemple: ventilatoare eoliene montate in planseu/récire fortatéd conform legislatiei in vigoare) se
realizeazd pe baza unei conventii intre beneficiar si producitor.

Pentru asigurarea unei ventilatii naturale organizate eficiente, fiecare usé va avea grile de ventilatie.

Pe peretele opus usii de acces se vor monta grile de ventilatie dimensionate pentru asigurarea unei
ventilatii naturale organizate.

Grilele de ventilatie vor avea suprafete maxime posibile in functie de |dtimea usilor. Grilele de
ventilatie, prin constructie vor fi prevazute la interior cu plase care s§ nu permitd introducerea de obiecte sau
patrunderea insectelor sau rozdtoarelor.

4.4. Conditii de functionare privind securitatea, sdnitatea si calitatea vietii

a) Anvelopa prefabricatd din beton armat va fi realizat astfel inct s& asigure securitatea operatorilor si
personalului de intretinere, in special in urmatoarele privinte:
- accesul la partile aflate la temperaturi ridicate
- accesul la partile sub tensiune
- accesul la partile mobile
- accesul pentru intretinere acolo unde este necesara
- prevederile pentru ridicare si manipulare
- lucru la indltime
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b) Anvelopa din beton va asigura urmdtoarele grade de protectie IP pentru protectia persoanelor
impotriva accesului la partile periculoase (conform SR EN 60529:1995, modificat de SR EN 60529
:1995/A1:2003, modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015, , modificat de SR EN 60529:1995/AC 12017,
modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015/AC:2019):

- pentru partea activd IP 43

4.5. Conditii de compatibilitate electromagnetica

Anvelopa prefabricatd din beton armat trebuie sd fie element pasiv in ceea ce priveste emisia i
imunitatea la perturbatiile electromagnetice.

4.6. Conditii privind rezistenta la seism

Anvelopa prefabricatd din beton armat va fi dimensionata pentru functionarea fntr-o zond seismica
caracterizatd prin urmdtoarele solicitdri la nivelul solului (conform P 100-1/2013):

= valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta orizontald a miscdrii terenului ag: 0,49 m/s?
(unde g = 9,81 m/s?)

- valoarea de Varf a acceleratiei pentru componenta verticald a miscdrii terenului avg: 0,7ag m/s?

- perioada de control (colf) a spectrului de rdspuns elastic pentru componenta orizontald a

acceleratiei terenului Tc: 1,6 s
Verificarea rezistentei la seism se face cu denumire produs complet echipat, montat si fixat In conditii

similare cu cele de exploatare.

5.  Incercari si verificiri

Anvelopa prefabricatd din beton armat care face obiectul prezentei specificatii tehnice se supune
incercirilor si verificdrilor cuprinse in SR EN 62271-202:2014 modificat de SR EN 62271-202/AC:2014,
modificat de SR EN 62271-202/AC:2015 / SR EN 62271-202:2022 modificat de SR EN IEC 62271-202:2022

JAC:2023
incercrile si verificirile se vor efectua conform SR EN 62271-202:2014 modificat de SR EN 62271-

202/AC:2014, modificat de SR EN 62271-202/AC:2015 / SR EN 62271-202:2022 modificat de SR EN IEC 62271-

202:2022/AC:2023 , cap. 6 si cap. 7.
Rapoartele de incercari/verificdri de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate

ca standarde de referintd in aceastd specificatie tehnica.
Buletinele de incercri/verificdri individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale

producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referintd in aceasta specificatie tehnica.

5.1. Incercari si verificari de tip

incercérile si verificarile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice prevazute in standardele de
fabricatie si se efectueazi la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de céte ori se fac modificdri constructive,
de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.

5.2. Incercari si verificari individuale

Se vor efectua incercéri si verificari individuale, cuprinse in SR EN 62271-202:2014 modificat de SR
EN 62271-202/AC:2014, modificat de SR EN 62271-202/AC:2015 / SR EN 62271-202:2022 modificat de SR EN
IEC 62271-202:2022/AC:2023.

6. Marcare/Inscriptionare
Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile.
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6.1. Placuta de Identificare/Marcare

Anvelopele PTAb vor fi prevazute cu placute de identificare/marcaje, situate intr-o pozitie vizibila.
Pldcutele de identificare se vor realiza din materiale rezistente Ia intemperii. Inscriptiondrile trebuie si fie
executate lizibil si sa nu poata fi sterse (de ex. prin gravare chimic, fotochimics, mecanic etc.).

Se vor inscriptiona urmadtoarele informatii:

- identificarea producdtorului;

- identificarea locului de fabricatie;

- tipul de post de transformare;

- seria;

- standardul de referinta

- data fabricatiei.

6.2. Alte inscriptionari

Producatorul va inscriptiona pe anvelopa din beton marcajul de securitate conform NTSM.
Anvelopa prefabricatd din beton armat va fi inscriptionatd in exterior, in zona de acces in PTAb cu sigla

Operatorului de Distributie.

7. Documente

Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupd caz) in limba romans.

Se aplica SR EN 13369:2023, Reguli comune.

Documentatia tehnicd ce va insoti produsul va fi redactats in limba romans si va contine:

- Specificatii de productie: fise tehnice, desene de executie cu detalierea dimensiunilor, armaturi de
rezistentd si constructive, accesorii de ridicare, tolerante si greutatea produselor, scheme de
manipulare rezemare.

- Specificatii de proiectare: proiect tehnic si detalii de executie, inclusiv breviare de calcul si referatele
de verificare intocmite de verificatori atestati MLPDA.

- Specificatii de montare: desene, planuri si sectiuni, informatii si instructiuni despre montare,
manipulare, depozitare si imbinare.

- Buletine de incercare emise de laboratoare notificate / acreditate* sau de citre laboratoare
autorizate de Inspectia de Stat in Constructii**, datate cel mult 2 ani inainte de data livrrii

* Hotararea nr. 668/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor pentru

constructii.

** Ordinul nr. 1497/2011 pentru aprobarea Procedurii privind evaluarea laboratoarelor de analiz3 si

incercdri in activitatea de constructii in vederea autorizirii

Cel tarziu in momentul livrdrii, trebuie s fie disponibile documente tehnice care:

- sa asigure trasabilitatea asumérii proiectului, a metodelor, rezultatelor si detalierii elementului,
inclusiv date de constructie precum dimensiunile, tolerantele, dispunerea armaturii, stratul de
acoperire cu beton etc.

- sd asigure respectarea prevederilor nationale privind documentele de proiectare

- sa furnizeze indrumari privind transportul, transportul si depozitarea in siguranta

- sa furnizeze specificatii pentru montaj

Diferite documente tehnice pentru produse din beton structural care indeplinesc cerintele de mai sus

sunt exemplificate in anexa M informativé (SR EN 13369:2023) cap 8.

7.1. Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnici la ofertare

Propunerea tehnicd va cuprinde pe langa Specificatia Tehnicd completatd si semnats de ofertant si
urmdtoarele documente:
a) Proces verbal de omologare/validare
b) Declaratie de conformitate cu standardele de produs
¢) Documentatia tehnicd care cuprinde cel putin urmétoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generald
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)
- Descriere i explicatii pentru intelegerea desenelor si function&rii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
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- Rapoarte de incercdri pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
d) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenantd.

7.2. Documente care insotesc produsele la livrare

Produsele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:
a) Certificat de garantie
b) Proces verbal de omologare/validare
c) Declaratie de conformitate cu standardele de produs
d) Documentatia tehnicd care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generald
- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)

- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functiondrii echipamentelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial

- Rezultatele calculelor, examindrilor realizate etc.

- Rapoarte de incercdri pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau

de un organism care a aderat la acordul EA)

e) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenantd
f) Buletine de incercdri/verificdri individuale eliberate de laboratoare independente sau ale

producdtorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
g) Instructiuni privind modul de eliminare/tratare/valorificare a produsului dupd expirarea duratei de

functionare

h) Aspecte de mediu/ SSO pe care le prezintd echipamentul

i) Instructiune de interventie in situatii de urgenta in caz de deteriorare a echipamentului
Furnizorul va pune la dispozitia beneficiarului instructiuni privind modul de tratare/valorificare a

produsului dupa expirarea duratei de functionare.

8. Ambalare, transport, depozitare

8.1. Ambalare
Anvelopele prefabricate de beton armat nu se ambaleazad.

8.2, Transport

Anvelopa prefabricatd de beton armat se transporta cu mijloace de transport auto cu vagoane de
cale feratd sau alte mijloace adecvate. Anvelopa de beton se asazd in mijlocul de transport in conformitate
cu prevederile documentatiei tehnice a produsului.

8.3. Depozitare
Depozitarea anvelopei prefabricate de beton armat se face pe platforme plane, orizontale.

8.4. Manipulare

Manipularea se face mecanizat, cu dispozitive dotate cu cabluri care se prind de urechile prevdzute
pentru manipulare, conform schemei prevazute in proiect. Manipularea se face atunci cand betonul a atins
rezistenta de manipulare sau transfer. Nu este admisa manipularea prin tarare.

0. Garantii

Termenul de garantie a anvelopei prefabricate de beton armat va fi de minim 36 de luni de la data
receptiei.

Fabricantul Anvelopei de beton rdspunde, potrivit obligatiilor legale (art. 30 al legii 10/1995 cu
modificdrile si completdrile ulterioare), pentru viciile ascunse ivite intr-un interval de 10 ani de la livrarea
acestora, precum si dupd implinirea acestui termen, pe toata durata de viatd preconizatd, pentru viciile
structurii de rezistentd rezultate din nerespectarea normelor de proiectare si de executie in vigoare la data
realizdrii produselor (ex.: proiecte neconforme, folosirea unor armaturi cu sectiuni necorespunzatoare, erori in
pozitionarea armaturilor, pozitionarea incorectd a instalatiei de legare la pamant, etc.).
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NOTA:

Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevézute in prezenta specificatie tehnica,
atat in "CERINTE TEHNICE COMUNE” ct si in ANEXELE atasate (acestea fiind parti ale specificatiei tehnlce),
dacd acestea existd.

Semnarea partii "CERINTE TEHNICE COMUNE” certificd insusirea si respectarea de citre ofertant a
specificatiei tehnice in lntegrahtatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produse furnizate de
catre ofertant si faptul cd produsele oferite respectd toate cerintele si conditiile prevazute in ST.

In propunerea tehnicd se ataseazd fisa tehnicd corespunzitoare produselor oferite, semnata de
producator.

Data Semnatura ofertantului
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CERINTE TEHNICE COMUNE

1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnica stabileste conditiile tehnice gi constructive pe care trebuie sd le indeplineasca

Tablourile de Distributie de joasa tensiune.
Tablourile de distributie de joasd tensiune, ce fac obiectul prezentei specificatii tehnice, sunt destinate

a fi utilizate in RED JT, cu frecventa nominala de 50 Hz, pentru echiparea electrica a posturilor de transformare
de distributie montate la sol (PTZ/PTAb/PTM).

1.2. Conditii de mediu si de functionare

a) Loc de montaj: interior

b) Altitudinea maxim3 fatd de nivelul marii: <1000 m sau >1000 m, conform cerintelor din PTE/CS

c) Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata

d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C / +40°C

e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C / +50°C

f) Radiatia solard maxima (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m?

g) Media valorilor anuale ale umiditatii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m3

h) Umiditatea maximd absoluta (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m3

i) Presiunea dinamic& de referintd a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006): q»=0,7 kPa

j) Viteza de referintd a vantului: 34 m/s

k) Grosimea stratului de gheata (conf. SR EN 62271-1:2018): 20 mm

I) Nivelul de poluare (SR EN 60071-2:2018): II, III sau IV, conform cerintelor din PTE/CS

m) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag = 0,49 m/s?, Tc = 1,6 s, avg = 0,7ag m/s?

n) Zona cronokeraunicd: A

o) Clasa de corozivitate (conf. SR EN ISO 12944-2:2018 si SR EN ISO 9223:2012): C2, C3

Cerintele suplimentare specifice, in cazul functiondrii TD in alte conditii (precizate in PTE/CS) decat

cele definite in SR EN 61439-1:2012, SR EN IEC 61439-1:2021 modificat de SR EN IEC 61439-1:2021/AC:2022
cap. 7.2 ,Conditii speciale de functionare”, vor face obiectul unui acord intre OD si producdtor.

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de 15 ani.

2. Standarde si reglementari de referinta
Tablourile de distributie de joasd tensiune trebuie s& satisfacd cerintele urmatoarelor standarde si
reglementdri:

2.1. Standarde de management al calitatii, mediului si sanatatii si securitéatii in
munca

Tablourile de distributie de joasd tensiune trebuie sa fie fabricate in conditiile unui sistem de
management integrat al calittii, mediului, sanatatii si securitdtii ocupationale, certificat dupd urmdtoarele

standarde:
- SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatii. Cerinte
- SR EN ISO 14001:2015 Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare
- SR ISO 45001:2018 Sisteme de management al s&n&tatii si securitdtii in munca. Cerinte si indrumdri

pentru utilizare

2.2. Standarde de produs

Caracteristicele constructive, tehnice si functionale ale tablourilor de distributie de joasd tensiune
trebuie s# fie conform cerintelor standardelor de produs:
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SR EN 61439-1:2012 Ansambluri de aparataj de joas# tensiune. Partea 1: Reguli generale valabil pana
la 21.05.2024 / Inlocuit de SR EN IEC 61439-1:2021 Aparataj de joasd tensiune. Partea 1: Reguli
generale, Modificat de SR EN IEC 61439-1:2021/AC:2022.

SR EN 61439-2:2012 Ansambluri de aparataj de joas3 tensiune. Partea 2: Ansambluri de aparataj de
putere, Valabil pand la 21.05.2024 / Inlocuit de SR EN TEC 61439-2:2021 Ansambluri de aparataj de
joasa tensiune. Partea 2: Ansambluri de aparataj de putere.

SR EN 61439-5:2015 Ansambluri de aparataj de joas§ tensiune. Partea 5: Ansambluri de aparataj
pentru retele de distributie

SR EN 62208:2012 Carcase destinate ansamblurilor de aparataj de joas3 tensiune. Prescriptii generale
SR EN 60269-1:2008 Sigurante fuzibile de joasd tensiune. Partea 1: Prescriptii generale, Modificat de
SR EN 60269-1:2008/A1:2010, Modificat de SR EN 60269-1:2008/A2:2015

SR HD 60269-2:2015 Sigurante fuzibile de joasa tensiune. Partea 2: Prescriptii suplimentare pentru
sigurante fuzibile destinate s3 fie utilizate de citre persoane autorizate (sigurante fuzibile utilizate in
special pentru aplicatii industriale). Exemple de sisteme de sigurante fuzibile standardizate de la A
pana la K

SR EN 60947-1:2008 Aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Reguli generale, Modificat de SR EN 60947-
1:2008/A1:2011, Modificat de SR EN 60947-1:2008/A2:2015, Valabil pana la 19.02.2024 / Inlocuit de
SR EN IEC 60947-1:2021 Aparataj de joasd tensiune. Partea 1: Reguli generale

SR EN 60947-2:2018 Aparataj de joasa tensiune. Partea 2: fntreruptoare automate, Modificat de SR
EN 60947-2:2018/A1:2020

SR EN 60947-3:2009 Aparataj de joasd tensiune. Partea 3: Tntreruptoare, separatoare, intreruptoare-
separatoare si combinatii cu fuzibile, Modificat de SR EN 60947-3:2009/A1:2012, Modificat de SR EN
60947-3:2009/A2:2016, Valabil pana la 19.02.2024 / Inlocuit de SR EN IEC 60947-3:2021 Aparataj de
joasa tensiune. Partea 3: fntreruptoare, separatoare, intreruptoare-separatoare si unititi combinate
cu fuzibile, Modificat de SR EN IEC 60947-3:2021/AC:2021

SR EN 61869-1:2010 Transformatoare de masurd. Partea 1: Cerinte generale

SR EN 61869-2:2013 Transformatoare de mé&surd. Partea 2: Cerinte suplimentare pentru
transformatoare de curent

2.3. Standarde si reglementéri generale
- SR CEI 60050 (441):1997 modificat de SR CEI 60050 (441):1997/A1:2005 Vocabular Electrotehnic
International. Capitolul nr. 441: Aparataj si sigurante fuzibile
- SRISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de proiectare
pentru etichetarea de securitate a produselor
- SREN 13501-1:2019 Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie Partea 1: Clasificare
folosind rezultatele incercdrilor de reactie la foc
- SR EN 16245-1:2013 Compozite de materiale plastice armate cu fibre. Declararea caracteristicilor
materiilor prime. Partea 1: Cerinte generale
- SR EN 16245-2:2013 Compozite de materiale plastice armate cu fibre. Declararea caracteristicilor
materiilor prime. Partea 2: Cerinte specifice pentru rsini, sisteme de polimerizare, aditivi si
modificatori
- SR EN 16245-3:2013 Compozite de materiale plastice armate cu fibre. Declararea caracteristicilor
materiilor prime. Partea 3: Cerinte specifice pentru fibre
- SR EN 16245-4:2013 Compozite de materiale plastice armate cu fibre. Declararea caracteristicilor
materiilor prime. Partea 4: Cerinte specifice pentru tesituri
- SR EN 16245-5:2013 Compozite de materiale plastice armate cu fibre. Declararea caracteristicilor
materiilor prime. Partea 5: Cerinte specifice pentru materiale de baz3
- SR ENISO 25762:2012 Materiale plastice. Ghid de evaluare a caracteristicilor si performantelor la foc
a compozitelor polimerice armate cu fibre
- SREN 60695-1-10:2017 Incerciri privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea riscurilor
de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general
- SREN 60695-1-11:2016 Incercdri privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea riscurilor
de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc A
- SR EN 60695-2-13:2011 Incercdri privind riscurile de foc. Partea 2-13: Incerciri cu fir
incandescent/incalzitor. Metodd de incercare a materialelor la aprindere cu fir incandescent al
materialelor, Modificat de SR EN 60695-2-12:2011/A1:2014
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- SR EN 60721-1:2003 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 1: Agenti de mediu i gradele lor de
severitate, Modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003

- SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente in
naturd. Temperatura si umiditate

- SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Precipitatii si vant

- SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente in
naturd. Date mdsurate la impact si vibratii. Depozitare, transport si utilizare

- SR EN 60721-3-0:1997 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de
mediu si gradele de severitate ale acestora. Introducere, Valabil pand la 11.06.2023 / Inlocuit de SR
EN IEC 60721-3-0:2020 Partea 3-0: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate
ale acestora. Introducere

- SREN IEC 60721-3-1:2018 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-1 Clasificarea grupelor de agenti
de mediu si gradele de severitate ale acestora. Depozitare

- SREN IEC 60721-3-2:2018 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-2: Clasificarea grupelor de agenti
de mediu si gradele de severitate ale acestora. Transport si manipulare, Modificat de SR EN IEC 60721-
3-2:2018/AC:2019

- SR EN IEC 60721-3-3:2019 Clasificarea conditjilor de mediu. Partea 3-3 Clasificarea grupelor de agenti
de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationard in spatii protejate la intemperii

- SREN IEC 60721-3-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3-4 Clasificarea grupelor de agenti
de mediu si gradele de severitate ale acestora. Utilizarea stationard in spatii neprotejate impotriva
intemperiilor

- SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu prezente
in natur. Radiatie solard si temperaturd

- SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Praf, nisip, ceata salind

- SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Vibratii si socuri seismice

- SR EN 60068-1:2015 Ingercéri de mediu. Partea 1: Gengralitéti si ghid

- SR EN 60068-2-1:2007 Incercari de mediu. Partea 2-1: Incercdri. Incercarea A: Frig

- SR EN 60068-2-14:2010 Incerciri de mediu. Partea 2-14: Incercéri. Incercarea N: Variatii de
temperaturad .

- SR EN 60068-2-17:2001 Incerciri de mediu. Partea 2-17: Tncercéri. Incercarea Q: Etanseitate

- SREN 60068-2-18:2017 incercsri de mediu. Partea 2-18: Incercéri R si ghid: Apd

- SR EN 60068-2-2:2008 Incerciri de mediu. Partea 2-2: incercri. Incercarea B: Caldurd uscatd

- SR EN 60068-2-27:2009 fﬂncercéri de mediu. Partea 2-27: Incercéri. ancercarea Ea si ghid: Socuri

- SR EN 60068-2-30:2006 incerciri de mediu. Partea 2-30: Incercdri. Incercarea Db: Caldurd umeda

ciclicd (ciclu de 12 h + 12 h)

- SR EN 60068-2-31:2009 Incercari de mediu. Partea 2-31: fncercdri. Incercarea Ec: Socuri datorate
manevrarilor brutale, destinate in special echipamentelor A

- SR EN 60068-2-6:2008 incerciri de mediu. Partea 2-6: fncg:rcéri. Incercarea Fc: Vibratii (sinusoidale)

- SR EN 60068-2-75:2015 Incercéri de mediu. Partea 2-75: Incercdri. Incercarea Eh: Impact, incercari
la ciocan

- SR EN 60068-2-78:2013 incerciri de mediu. Partea 2-78: Incercéri. Incercarea Cab: C&ldurd umeda

continud

SR EN IEC 60068-2-5:2019 incerciri de mediu. Partea 2-5: Incerciri. Incercarea S: Radiatie solard
simulat la nivelul solului gi ghid pentru incercari ale radiatiilor solare si imbétranire

- SR EN IEC 60068-3-3:2020 Partea 3-0: Incercéri de mediu. Partea 3: Ghid. Metode de incercari
seismice ale echipamentelor

- STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutdrilor. Limite admise

- SR EN IEC 60071-1:2020 Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli

- SREN IEC 60071-2:2018 Coordonarea izolatjei. Partea 2: Ghid de aplicare

- SR EN 60664-1:2008 Coordonarea izolatiei echipamentelor in retelele de joasd tensiune. Partea 1
Principii, prescriptii si incercdri, Valabil pana la 30.06.2023 / Inlocuit de SR EN IEC 60664-1:2020
Coordonarea izolatiei echipamentelor in retelele de joasd tensiune. Partea 1: Principii, prescriptii i
incercéri, Modificat de SR EN IEC 60664-1:2020/AC:2021
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- SR EN 61140:2016 Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si echipamente

electrice
- SR EN 60529:1995 Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP), Modificat de SR EN
60529:1995/A1:2003, Modificat de SR EN 60529:1995/A2:2015, Modificat de SR EN 60529:1995/

AC:2017, Madificat de SR EN 60529:1995/A2:2015/AC:2019

= SR EN 62262:2004 Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice impotriva
impacturilor mecanice din exterior (Cod IK), Modificat de SR EN 62262:2004/A1:2021

- HG 409/08.06.2016 Stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piatda a echipamentelor
electrice de joasa tensiune

- OG 20/18/08/2010 (A) R In 31.01.2012, modificatd de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea 55
din 24 martie 2015 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitar§ a legislatiei UE care armonizeaz

conditiile de comercializare a produselor
- HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe

3. Conditii si caracteristici constructive

3.1. Tipul constructiv
Tabloul de distributie de joasa tensiune va fi de tipul: TD in dulap metalic.

3.2. Varianta constructiva

Tabloul de distributie de joasd tensiune poate avea urmétoarele variante constructive:
a) Dupa locul de utilizare:

- de interior (in PTZ/PTAb/PTM)
b) Dupd modul de montaj:

- montaj la sol

3.3. Simbolizare

Simbolizarea tablourilor de distributie de joas3 tensiune se realizeazi printr-un grup de litere si cifre
astfel:
TD X unde:

- TD = tablou de distributie
- X'=numadrul de plecdri pentru consumatori din tabloul de distributie

3.4. Forma, dimensiuni, masa

Forma tabloului de distributie de joasa tensiune va fi de regul3 paralelipipedica. Dimensiunile
tabloului de distributie trebuie sa fie corespunzitoare pentru montarea numérului de circuite de iesire si
echipamentelor electrice cu care este echipat.

Dimensiunile si masa tabloului de distributie vor fi conform standardelor de produs ale fabricantului

si vor fi precizate de catre fabricant.

3.5. Alte conditii/caracteristici constructive

a) Tabloul de distributie va asigura protectia echipamentului electric fata de conditiile de mediu, impotriva
pdtrunderii in interior a insectelor, rozitoarelor, impotriva vandalismului si accesului persoanelor
neautorizate,

b) Echipamentul tabloului de distributie se va monta in interiorul unui dulap metalic compus din trei
compartimente distincte dispuse pe trei nivele. Legaturile electrice intre compartimente se vor realiza
prin interiorul acestora, cu bare din cupru.

c) Toate aparatele si circuitele tabloului de distributie vor fi marcate si inscriptionate corespunzator.

d) Tabloul de distributie va fi prevazut, pe panoul frontal, cu un suport pentru schema electricd monofilard
a tabloului de distributie.

e) Racordarea tabloului de distributie la transformatorul de putere se va realiza prin bare sau cabluri
monofazate de joasd tensiune (dimensionate in functie de puterea transformatorului de putere,
conform schemei electrice monofilare proiectate parte a PTE/CS), care se vor racorda la bornele aflate
in partea superioard a tabloului de distributie.
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f) Racordarea consumatorilor la tabloul de distributie se va realiza prin cabluri trifazate de joasa tensiune
racordate la bornele aflate in partea inferioara a tabloului.

g) Distantele de izolare, distantele de izolare pe suprafatd (conturnare) si distantele de separare
(protectie) trebuie s fie conform PE 102/86, pct. 4.2.2, dupd cum urmeaza:

- Distanta minima de izolare in aer intre piesele sub tensiune fixe ale diferitelor faze, precum si parti
metalice legate la pimant, trebuie s3 fie de cel putin 15 mm, iar distanta de izolare pe suprafata
(de conturnare) de cel putin 30 mm.

- Distanta de protectie de la partile neizolate care se afld sub tensiune pana la pereti, usi pline sau
alte elemente de constructie mecanicd trebuie sa fie de 50 mm.

h) Tabloul de distributie va fi prevdzutd cu instalatie de climatizare (ventilator+rezistentd), care va
asigura ventilatia/incdlzirea incintei in cazul utilizérii la temperaturile limitd, pentru functionarea
corectd a aparatelor cu care este echipat tabloul.

i) Pentru o bund vizibilitate a echipamentului electric interior, in orice conditii de iluminare, tabloul de
distributie va fi prevazutd cu o lamp care se va aprinde la deschiderea oricarei usi.

j) Pentru asigurarea tabloului de distributie impotriva efractiei usile vor fi fncuiate cu sisteme de inchidere
speciale (lacdte tip DEER) care vor putea fi deschise doar cu chei speciale.

3.5.1. Protectia impotriva socurilor electrice prin atingere directa

a) Tabloul de distributie va fi construitd astfel incat sa previna realizarea unui contact periculos ntre o
persoand si o parte activa a tabloului, aflata functional sub tensiune.

b) Tabloul de distributie va realiza protectia impotriva apropierii de partile functionale si contactul cu
pértile mobile prin amplasarea aparatelor electrice si conductoarelor de conexiuni in interiorul dulapului
metalic cu gradul de protectie IP 20.

3.5.2. Protectia impotriva socurilor electrice prin atingere indirecta

a) Tabloul de distributie va fi construit astfel incat sa prevind realizarea unui contact periculos intre o
persoand si o parte conductoare neactivd expusa a tabloului, pusd accidental sub tensiune datorita
aparitiei unui defect de izolatie intre ea si o parte activa din vecindtate.

b) Tabloul de distributie va fi prevédzutd cu un circuit de protectie constituit din bara de nul de protectie,
conductoarele de protectie si pértile conductoare ale tabloului (carcasa, montanti, traverse etc.).

¢) Circuitul de protectie trebuie sa indeplineascd urmatoarele conditii:

- Circuitul de protectie impotriva electrocutdrii prin atingere indirectd din interiorul unui tablou
electric nu trebuie s& contind nici un aparat de intrerupere (intrerupdtor, separator, etc.).

- Continuitatea circuitului de protectie trebuie realizatd prin legaturi efective cu conductoare de
protectie racordate la bornele de legare la pdmant special prevdzute pe tabloul de distributie si
marcate cu simbolul grafic.

- Circuitul de protectie nu trebuie s3 fie intrerupt cand se extrag pdrti ale ansamblului din carcasd
sau in cazul in care la terminarea unei operatiuni de intretinere nu s-au montat unele parti ale
tabloului de distributie.

d) Pentru evitarea accidentelor de natura electricd prin atingere indirectd, toate partile conductoare
inactive ale tabloului de distributie care in mod accidental pot fi puse sub tensiune, cu exceptia celor
precizate in SR EN 61439-1:2012, vor fi racordate la circuitul de protectie prin cabluri de impamantare.

3.5.3. Gradul de protectie si defectiunile interne

a) Protectia personalului impotriva apropierii de partile functionale i contactul cu partile mobile va fi de
gradul IP 20.

b) Efectele unui eventual scurtcircuit, generat de eventuale defectiuni ce pot apdrea in interiorul tabloului
de distributie, vor fi indepdrtate prin dimensionarea si functionarea corecta a aparatelor de protectie
(intreruptor general, separator) si a instalatiei de legare la pamant.

3.5.4. Legarea la pamant

a) Se vor respecta conditiile prevdzute in 1 RE Ip 30/2004.

b) Stelajul si elementele metalice vor fi legate galvanic intre ele si vor fi legate prin cabluri de
impamantare la bara de nul de protectie, fiind parte a circuitului de protectie al tabloului de distributie.

c) Dulapul metalic va fi prevazut in exterior, pe panoul postrior, cu surubul pentru legare la priza de
pamant

d) Surubul pentru legare la priza de pdmant va fi vizibil gi inscriptionat corespunzator.
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e) Legarea tabloului de distributie la pdmant se va realiza prin racordarea surubului pentru legare la priza
de pdmant, la priza de legare la pdmant a postului de transformare.
3.6. Parti componente
3.6.1. Partea electrica
a) Partea electrica va cuprinde:
- circuite electrice de distributie
- aparate electrice de joasd tensiune
- bare de distributie
- placd de borne/bara de nul de protectie
3.6.2. Dulapul metalic
a) Dulapul metalic va fi realizat din tabld din otel zincat tratatd anticoroziv si vopsits in camp electrostatic,
cu grosimea minimd de 1,5 mm, fixatd pe un schelet metalic rigid mecanic.
b) Dulapul metalic va asigura gradul de protectie IP 20.
¢) Dulapul va avea trei compartimente distincte:

d)

e)

- Compartiment de alimentare - pentru aparatele si cile de curent ale circuitului de alimentare

- Compartiment de mdsura - pentru aparatele si cdile de curent ale blocului de m3surs

- Compartiment de distributie - pentru aparatele si c8ile de curent ale circuitelor de distributie
Compartimentele vor fi delimitate prin panouri despartitoare, dispuse astfel incat s& permits montajul
corespunzdtor al aparatelor, barelor si conductoarelor electrice in tabloul de distributie si efectuarea
facila a activitatilor de exploatare.

Fiecare compartiment va fi prevazut cu un panou (capac) frontal sau o usd de acces, care si permitd
personalului de exploatare accesul usor din exterior la aparatele si cdile de curent din tabloul de
distributie.

In interiorul compartimentelor aparatele, barele si conductoarele electrice vor fi sustinute de un stelaj
metalic din profil de otel protejat anticoroziv si vopsit in cAmp electrostatic.

Legdturile electrice intre compartimente se vor realiza cu bare din cupru, prin interiorul dulapului.
Barele vor fi sustinute de izolatoare suport de joas# tensiune, pentru a asigura distantele de izolatie
si fixarea mecanica corespunzitoare.

Pe panoul frontal al compartimentului de distributie va fi previzut un suport pentru schema electrica
monofilard a tabloului de distributie.

Pe panoul frontal al compartimentului de masurd va fi previzuts o fereastrd pentru citirea contorului,
Dulapul metalic va fi prevdzut in exterior, pe panoul posterior, cu surubul pentru legare la priza de
pamant.

Dulapul metalic va fi prevazut cu doud inele din otel pentru ridicare si manipulare.

. Compartimentul de alimentare

Compartimentul de alimentare va fi situat in partea superioara a dulapului si va contine:

Barele de alimentare din cupru

Intreruptorul general de tip intreruptor automat tripolar debrosabil cu protectie la suprasarcing,
Un=0,4kV, In si Ir in functie de puterea transformatorului de putere (conform schemei electrice
monofilare parte a PTE/CS), I;=(0,4+1)I, (reglat la valoarea curentului nominal al infasurarii

secundare a transformatorului de putere)

c) Barele colectoare principale din cupru
3.6.4. Compartimentul de masura
Compartimentul de mdsurd va contine:
a) Blocul de mdsurd, compus din:
- Contorul electronic trifazat de energie activd si reactivd, bidirectional, cu curb3 de sarcin si cu
modem GPRS/GSM inclus, integrat in sistemul de telecitire
- Antend GPRS/GSM omnidirectionald pentru montaj pe perete, se va monta in exterior, pe peretele
postului de transformare
- Transformatoarele de curent, montate pe barele colectoare principale, cu clasa de exactitate 0,5;
Un=0,4kV, Ir infdsurare primard in functie de puterea transformatorului de putere (conform
schemei electrice monofilare parte a PTE/CS) si In infisurare secundard 5 A
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- Sirde cleme
- Cofretul de securizare al grupului de m3surd generald, sigilabil cu sigilii de unica folosinta cu fir
metalic

b) Ampermetre si voltmetre (cu cheie voltmetricd)
c) Blocul de protectie la intreruperea nulului si a fazei si cu protectie de maxima tensiune

3.6.5. Compartimentul de distributie

Compartimentul de distributie va fi situat in partea de mijloc a dulapului.
Compartimentul de distributie va contine:

a) Barele colectoare principale din cupru

b) Barele de distributie din cupru

c) Separatoarele tripolare verticale cu fuzibil cu Un=0,4kV, 1n=400 A (de requld, cu exceptia situatiilor
cand se prevad alte valori in schema electricd monofilard parte a PTE/CS), numarul separatoarelor si
Truabil aferent fiecdrui separator fiind conform schemei electrice monofilare parte a PTE/CS

d) Bornele de conexiuni pentru racordarea fazelor R,S,T ale cablurilor de alimentare a consumatorilor

e) Bara de nul de lucru din cupru pentru racordarea fazelor N ale cablurilor de alimentare a
consumatorilor

f) Bara de nul de protectie din cupru

g) Contrapanoul cu aparate pentru alimentarea circuitelor auxiliare s serviciilor interne

3.7. Accesorii

3.7.1. Accesorii standard

a) Accesorii pentru montaj la sol

b) Accesorii pentru inchidere si sigilare

c) Presetupe pentru accesul circuitelor exterioare
d) Indicator de securitate

e) Sigla OD

4, Conditii si caracteristici tehnice

4.1. Caracteristici tehnice

a) Echipamentul electric din tabloul de distributie va asigura interconectarea transformatorului trifazat de
putere cu circuitele pentru distributie consum general si iluminat public.

b) Echipamentul electric din tabloul de distributie va asigura intreruperea alimentarii cu energie electricd,
inclusiv separarea vizibild a circuitelor rémase sub tensiune de cele scoase de sub tensiune si
repunerea sub tensiune, in scopul asigurdrii conditiilor corespunzatoare pentru efectuarea lucrdrilor
de exploatare.

¢) Acolo unde este cazul, pe o plecare din tabloul de distributie (de preferintd ultima) se va racorda
circuitul de alimentare a Blocului de M3sur3 si Protectie Trifazat pentru Iluminat Public (BMPT-IP), din
care se realizeazé alimentarea retelei de iluminat public.

d) Tabloul de distributie va fi prevazut cu aparate si circuite electrice care sd asigure posibilitatea
integrérii postului de transformare in SCADA.

e) Tabloul de distributie va fi prevdzutd cu aparate, integrate in sistemul de telecitire, pentru masurarea
energiei electrice totale injectate in reteaua electricd de joasd tensiune de cdtre postul de
transformare. La posturile de transformare prevdzute cu BMPT-IP, energia electricd consumata in
reteaua de iluminat public se va masura in BMPT-IP.

f) Dimensionarea cdilor de curent principale de alimentare si de distributie, din tabloul de distributie, se
va face la puterea maximd a transformatorului de putere cu care poate fi echipat postul de
transformare.

g) Tabloul de distributie va asigura, in amonte de intreruptorul general, alimentarea serviciilor interne
proprii (comands, prizd, iluminat, ventilator/rezistenta etc.) si a tabloului electric al postului de
transformare din care se vor alimenta circuitele auxiliare necesare integrdrii in SCADA si serviciile
interne ale postului de transformare (circuit DSI, circuit iluminat interior, circuit prize, circuit ventilatie

artificiald etc.)
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h) Tabloul de distributie va fi prevazutd cu bloc de protectie la intreruperea conductorului de nul si a celui
de fazd si cu protectie de maxim3 tensiune.
i) Tabloul de distributie va asigura schema de tratare a nulului TN-C:
- Pe coloana de intrare nulul de lucru (N) va fi comun cu nulul de protectie (PE), ambele functii fiind
asigurate de o singurd bard de nul (PEN).
4.2. Caracteristici electrice
4.2.1. Tablouri de distributie pentru posturi de transformare cu puteri < 1000 kVA
a) Puterea nominald: 100 kVA; 160 kVA; 250 kVA; 400 kVA; 630 kVA; 800 kVA; 1000 kVA
b) Tensiunea nominala de utilizare: 400 /230 V
¢) Tensiunea nominala de izolatie: min. 690 V c.a.
d) Frecventa nominald a tensiunii de alimentare: 50 Hz
e) Curentul nominal al barelor de alimentare si al barelor colectoare principale: 1600 A
f) Curentul nominal al barelor de distributie: 400 A
g) Curentul nominal al intreruptorului general in functie de puterea transformatorului de putere:
- 250A pentru trafo de 100 kVA
- 400 A pentru trafo de 160 kVA si 250 kVA
- 1000 A pentru trafo de 400 kVA si 630 kVA
- 1600 A pentru trafo de 800 kVA si 1000 kVA
h) Curentul nominal al transformatoarelor de curent in functie de puterea transformatorului de
putere:
- 125/5 A pentru trafo de 100 kVA
- 200/5 A pentru trafo de 160 kVA
- 300/5 A pentru trafo de 250 kVA
- 500/5 A pentru trafo de 400 kVA
- 750/5 A pentru trafo de 630 kVA
- 1000/5 A pentru trafo de 800 kVA
- 1250/5 A pentru trafo de 1000 kVA
i) Tensiunea nominala de tinere la impuls: 8 kV
j)  Curentul de scurtcircuit de scurtd duratd Icw/1s: 35 kAef
k) Curentul de scurtcircuit admisibil de Varf Ipk: 74 kAmax

4.2.2. Tablouri de distributie pentru posturi de transformare cu puteri > 1000 kVA

In cazul in care este necesar3 echiparea unui post de transformare cu un transformator de putere de

putere mai mare de 1000 kVA (1600 kVA, 2000 kVA sau 2500 kVA), tabloul de distributie aferent va fi
dimensionat corespunzator parametrilor electrici ai transformatorului de putere (putere, curent nominal
infagurare secundard), in cadrul PTE/CS al c&rui obiect este respectivul post de transformare.

Cerintele tehnice si constructive comune care nu sunt influentate de puterea transformatorului de

putere sunt valabile si pentru aceste cazuri particulare de tablouri de distributie. Pentru aceste cazuri,
proiectantul va completa o anexa similard Anexei 1 (completatd dupd modelul anexei 1, p&strand structura si
cerintele enumerate in anexa 1) cu caracteristicile electrice corespunzitoare tabloului de distributie
dimensionat in conformitate cu puterea transformatorului de putere aferent.

4.3.
a)

b)

9

Echiparea electrica

Pentru fiecare post de transformare, echiparea tabloului de distributie se va realiza conform schemei
electrice monofilare proiectate parte a PTE/CS.

Tipul, curentul nominal, caracteristicile si numarul aparatelor si cilor de curent montate in tabloul de
distributie vor corespunde celor specificate in schema electricd monofilard proiectatd parte a PTE/CS.
Tabloul de distributie va fi echipat cu 8 + 16 plecari pentru alimentare consumatori, inclusiv plecarea
pentru alimentarea blocului de mdsurd si protectie a instalatiei de iluminat public (BMPI-IP), conform
schemei electrice monofilare proiectate parte a PTE/CS.
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d) Tabloul de distributie va fi prevdzutd pe intrare cu un intreruptor general, de tipul intreruptor automat
tripolar debrogabil cu protectie la suprasarcind, integrabil in SCADA.
e) Tabloul de distributie va fi prevazut pe toate plecdrile pentru consum general si iluminat public cu

separatoare tripolare

verticale cu fuzibil.

f)  In cazul in care postul de transformare este echipat cu 2 transformatoare de putere, fiecare alimentand
un tablou de distributie, intre cele doud tablouri se va realiza o cupld cu intreruptor tripolar debrosabil
avand curentul nominal identic cu cel al intreruptoarelor generale al celor doua tablouri.

g) Aparatele care se vor monta in tabloul de distributie si functiile indeplinite de acestea sunt prezentate

in tabelul 1.
Tabel 1
APARAT FUNCTII
ACTIONARE Intreruptor automat tripolar - intreruperea circuitului electric de alimentare a

debrosabil, cu protectie la
suprasarcing, integrabil in SCADA

tabloului

- separarea vizibila a circuitului de alimentare a
tabloului pentru protectia personalului de exploatare

- protectia transformatorului trifazat de putere in cazul
unor suprasarcini sau defecte ce pot apdrea in retelele
de joasa tensiune de consum general sau iluminat
public

- semnalizare si comandd conectat/deconectat in
SCADA

ACTIONARE | Separator tripolar vertical cu fuzibil |- intreruperea circuitelor electrice de alimentare a
consumatorilor
- separarea vizibild a fiecdrui circuit de alimentare
consumatori pentru protectia personalului de
exploatare
- protectia aparatelor i cdilor de curent de alimentare
a retelei de distributie prin arderea fuzibilului la
trecerea unor curenti de suprasarcind sau scurtcircuit
- semnalizare fuzibil ars in SCADA
PROTECTIE |Bloc de protectie la intreruperea - protectia echipamentelor si a consumatorilor la
nulului si a fazei si cu protectie de  |intreruperea conductorului de nul sau a unuia de faza
maxima tensiune sau la supratensiune
DISTRIBUTIE | Bare din cupru - distributie energie electrica spre consumatori
MASURA Contor electronic trifazat de energie |- mdsurarea energiei electrice totale injectate in
activa si reactiva, bidirectional, cu retelele de joasd tensiune
curbéd de sarcina si cu modem - integrare in sistemul de telecitire
GPRS/GSM inclus, integrat in
sistemul de telecitire
Antena GPRS/GSM omnidirectionald
pentru montaj pe perete
Transformatoare de curent
Cofret de securizare a grupului de
masura generald, sigilabil
SCADA Aparate si circuite electrice - asigurarea integrdrii postului de transformare in
SCADA
- semnalizare si comanda conectat/deconectat
intreruptor
- semnalizare fuzibil ars
4.4. Conditii de functionare privind securitatea, sanatatea si calitatea vietii

a) Tablourile de distributie de joasd tensiune vor fi realizate astfel incdt sa asigure securitatea
personalului de exploatare i mentenanta, in special In urmatoarele privinte:
- accesul la partile aflate la temperaturi ridicate
- accesul la partile sub tensiune
- accesul la partile mobile

Elaborat:

Serviciu Inginerie gi

Standardizare

Avizare:

Aviz CTE-Z MN 30/91/70/09.03.2023
Aviz CTE-Z TS 70/7/122/16.03.2023
Aviz CTE-Z TN 60/685/546/3.04.2023

Intrare in vigoare:
4.04.2023




DISTRIBUTIE SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST 108 - IT
ENERGIE_ TABLOURI DE DISTRIBUTIE DE JOASA TENSIUNE | Editia: U1 | Revizia: 0
ELECTRICA PENTRU POSTURILE DE TRANSFORMARE DE Anul editiei: 2022
ROMANIA DISTRIBUTIE MONTATE LA SOL Pagina: 13/22

- accesul pentru intretinere acolo unde este necesara
- prevederile pentru ridicare si manipulare
- lucru la indltime

b) Tablourile de distributie de joasd tensiune vor asigura urmétoarele grade de protectie IP pentru
protectia persoanelor impotriva accesului la partile periculoase (conform SR EN 60529:1995):
- pentru partea activd IP 20 (2 - protectie impotriva corpurilor solide striine cu diametrul > 12,5

mm; 0 — fard protectie impotriva umidit&tii)

¢) Accesul la tabloul de distributie de joasd tensiune este permis numai cand acesta este scos de sub

tensiune.

4.5. Conditii de compatibilitate electromagnetici

Tablourile de distributie de joas3 tensiune trebuie s3 fie elemente pasive in ceea ce priveste emisia si
imunitatea la perturbatiile electromagnetice.

4.6. Conditii privind rezistenta la seism

Tablourile de distributie de joasa tensiune vor fi dimensionate pentru functionarea intr-o zong seismic
caracterizatd prin urmdtoarele solicitéri la nivelul solului (conform P 100-1/2013):
- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta orizontald a miscarii terenului aq: 0,4g m/s?
(unde g = 9,81 m/s?)
- valoarea de varf a acceleratiei pentru componenta verticald a miscérii terenului avg: 0,7aq m/s2
- perioada de control (colt) a spectrului de réspuns elastic pentru componenta orizontala a
acceleratiei terenului Tc: 1,6 s
Verificarea rezistentei la seism se face pentru tabloul de distributie de joasd tensiune complet echipat,
montat si fixat in conditii similare cu cele de exploatare.

5.  Incerciri si verificiri

TD care fac obiectul prezentei specificatii tehnice se supun incercarilor si verificarilor cuprinse in SR
EN 61439-1:2012, SR EN IEC 61439-1:2021 Modificat de SR EN IEC 61439-1:2021/AC:2022.

Rapoartele de incercari/verificari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate
ca standarde de referintd in aceastd specificatie tehnicé.

Buletinele de fncercdri/verificéri individuale vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale
producdtorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentjonate ca standarde de referints in aceasts specificatie tehnica.

5.1. Incerciri si verificiri de tip

Incercérile si verificarile de tip au ca scop verificarea conditjilor tehnice prevazute in standardele de
fabricatie si se efectueaza la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cate ori se fac modificiri constructive,
de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.

Verificdri de tip se efectueazd asupra TD complet echipate (inclusiv cu aparatele de masura).

Verificdrile de tip se fac pe minim doud produse. in cazul in care cel putin o singurd conditie nu este
respectata, verificdrile se vor repeta dupé realizarea remedierilor necesare. Dacd nu corespunde la doud sau
mai multe incercari, se respinge. Programul de incerciri se efectueazs integral pe un TD similar la care au fost
eliminate defectele, deficientele.

Se vor efectua urmdtoarele incercari si verificari de tip, cuprinse in SR EN 61439-1:2012, respectiv SR
EN IEC 61439-1:2021, modificat de SR EN IEC 61439-1:2021/AC:2022, cap.10:

a) Constructie:

- Rezistenta materialelor si a partilor (rezistenta la coroziune; verificarea sta bilitatii termice a
carcaselor; verificarea rezistentei materialelor electroizolante la cildurd anormal3 si foc; rezistenta
la radiatii ultraviolete; impact mecanic; marcare)

- Gradul de protectie asigurat de carcas;

- Distantele de izolare in aer i distantele de izolare pe suprafats;
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b)

5.2.

- Protectia impotriva socurilor electrice si integritatea circuitelor de protectie (continuitatea legarii
la pamant efective intre pértile conductoare accesibile si circuitul de protectie; tinerea la
scurtcircuit a circuitului de protectie)

- Incorporarea aparatelor de comutatie si a componentelor;

- Circuite electrice interne si conexiuni;

- Borne pentru conductoare exterioare.

Performante:
- Proprietdti dielectrice (tensiune de tinere la frecventa industriald; tensiune de tinere la impuls de

tensiune; incercare carcase din material electroizolant)
- Verificarea incalzirii;
- Tinerea la scurtcircuit;
- Compatibilitate electromagnetics;
- Functionare mecanica.

incerciri si verificari individuale
Verificdrile individuale se efectueazs asupra TD echipate doar cu aparatele montate in fabrica.
Se vor efectua urmatoarele incercari si verificari individuale de serie, cuprinse in SR EN 61439-1:2012,

respectiv SR EN IEC 61439-1:2021, modificat de SR EN IEC 61439-1:2021/AC:2022, cap. 11:

a)

b)

6.

6.1.

Constructie:

- Gradul de protectie asigurat de carcasa;

- Distantele de izolare in aer si distantele de izolare pe suprafatd;

- Protectia impotriva socurilor electrice si integritatea circuitelor de protectie
- Incorporarea aparatelor de comutatie si a componentelor;

- Circuite electrice interne si conexiuni;

- Borne pentru conductoare exterioare.

Performante:

- Proprietati dielectrice

- Cablaj, functionare electrica si functie.

Marcare/Inscriptionare
Toate marcajele/inscriptiile trebuie s3 fie lizibile si durabile.

Placuta de Identificare/Marcare
Fiecare tablou de distributie de joasd tensiune va fi prevdzutd cu placutd de identificare metalica,

situatd intr-o pozitie vizibild. Pldcuta de identificare se va realiza din material rezistent la intemperii.
Inscriptiondrile trebuie sé fie executate lizibil si s& nu poata fi sterse (de ex. prin gravare chimicd, fotochimicd,

mecanica etc.).

Se vor inscriptiona urmétoarele informatjii, conform SR EN 61439-1:2012, respectiv SR EN IEC 61439-

1:2021, modificat de SR EN IEC 61439-1:2021/AC:2022, cap. 6.1.:

a)
b)
9)
d)
e)
f)
9)
h)

6.2.
a)
b)

)
d)

Sigla producatorului

Tipul tabloului de distributie
Numarul si anul de fabricatie
Tensiunea nominald (kV)
Curentul nominal (A)

Numar standard de firma
Masa produsului

Marcajul de conformitate CE

Alte inscriptionari
Marcarea bornelor de punere la pamant se face cu semnul conventional.
Aparatele, circuitele, bornele, clemele vor fi marcate/etichetate.

TD va fi prevazut cu un indicator de interdictie, conform SR ISO 3864-3:2017.
La interior, pe usd se aplic o folie autocolanta cu schema desfdsuratd a circuitelor electrice interioare.
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e) Circuitele de intrare gi iesire din TD vor fi prevdzute cu etichete pentru inscriptionarea denumirii

7.

74.

circuitului.

Documente
Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupd caz) in limba romana.

Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare
Propunerea tehnicd va cuprinde pe langd Specificatia Tehnicd completatd si semnatd de ofertant si

urmatoarele documente:

a)
b)
0)
d)

Certificat de conformitate CE

Proces verbal de omologare/validare

Declaratie de conformitate

Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmédtoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generala

- Desene de proiectare si fabricare i scheme componente, subansamble, circuite etc. (unde este
cazul)

- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functionarii echipamentelor (unde este
cazul)

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial

- Rapoarte de incercdri pentru testele de tip emise de un laborator de incercari independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta.

Documente care insotesc produsele la livrare

Produsele vor fi livrate insotite de urmé&toarele documente:

Certificat de garantie

Certificat de conformitate CE

Proces verbal de omologare/validare

Declaratie de conformitate

Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:

- Descriere generald

- Desene de proiectare si fabricare si scheme componente, subansamble etc. (unde e cazul)

- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor si functiondrii echipamentelor (unde este
cazul)

- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial

- Rezultatele calculelor, examinarilor realizate etc.

- Rapoarte de incercdri pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau
de un organism care a aderat la acordul EA)

Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanté

Buletine de incercdri/verificdri individuale eliberate de laboratoare independente sau ale

producdtorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)

Furnizorul va pune la dispozitia beneficiarului instructiuni privind modul de tratare/valorificare a

produsului dupd expirarea duratei de functionare.

8.

8.1.

Ambalare, transport, depozitare

Ambalare
Tablourile de distributie de joasa tensiune vor fi ambalate corespunzator pentru a rezista la solicitdrile

mecanice si de mediu ce pot apdrea pe durata manipuldrii, transportului, si depozitérii in incinte acoperite si
neincalzite.

Fiecare colet va fi inscriptionat corespunzator.
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8.2. Transport
Tablourile de distributie de joasd tensiune se transportd cu mijloace de transport auto/feroviare, in
conformitate cu prevederile cartii tehnice a produsului.

8.3. Depozitare
Depozitarea tablourilor de distributie de joasa tensiune se face in conformitate cu prevederile cartii
tehnice a produsului.

0. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minim 60 de luni de la data receptiei.

10. Anexe
Principalele conditii de mediu si functionare, conditii si caracteristici constructive si tehnice si alte
cerinte, pentru tabloul de distributie de joasd tensiune, sunt indicate in Anexa 1.

ANEXA 1 — Tablou de distributie de joasa tensiune
In anexd sunt prezentate cerintele minime pentru TD. Ofertantul poate oferi caracteristici Si

performante n plus si/sau superioare celor din anexe.

NOTA:

Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica,
atat in “CERINTE TEHNICE COMUNE” cét si in ANEXELE atasate, acestea fiind parti ale specificatiei tehnice.
Semnarea partii "CERINTE TEHNICE COMUNE” certifica insusirea si respectarea de catre ofertant a specificatiei
tehnice in mtegralltatea ei, corectitudinea si exactitatea informatiilor despre produse furnizate de cdtre
ofertant si faptul ca produsele oferite respectd toate cerintele si conditjile prevdzute in ST.

in propunerea tehnica se ataseaza documentatia tehnicd corespunzatoare produselor oferite, semnatd

de producdtor.

Data Semnatura ofertantului
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ANEXA 1 TABLOU DE DISTRIBUTIE DE JOASA TENSIUNE

CERINTE:

1. Tablourile de distributie de joasa tensiune oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in
prezenta specificatie tehnicd, atat in partea denumitd "CERINTE TEHNICE COMUNE” cat si in prezenta
ANEXA.

2. ANEXA este parte a specificatiei tehnice, semnarea ei certificand nsugirea si respectarea de catre ofertant
a specificatiei tehnice in integralitatea ei.

3. Valorile oferite ale caracteristicilor din aceasta anexa vor fi confirmate prin rapoartele de incercari pentru
testele de tip, atasate in propunerea tehnica si prin buletinele de incercdri si verificdri care insotesc
produsul la livrare.

4. In propunerea tehnici se ataseazé documentatia tehnic corespunzitoare produsului din aceastd anexd,
semnatd de producator.

NR VALORI VALORI
CR1: CERINTE UM CERUTE DE | OFERITE DE
) SOLICITANT | PRODUCATOR
0 1 2 3 4
PRODUCATOR **
TIP (Simbolizare, Cod producator) **
Standarde de produs (conf. cap.2) **
Standard de firma **
1. CONDITII DE MEDIU SI FUNCTIONARE (conform cap. 1.2.)
1.1. Locul de montaj interior
1.2. Altitudinea maxima fata de  |< 1000 m m da
nivelul marii * > 1000 m *
1.3. Media valorilor anuale extreme ale temperaturii °C -20°C/+40°C
1.4. Valori extreme absolute ale temperaturii °C -30°C/+50°C
1.5. Radiatia solard maxima W/m? 1180
1.6. Umiditatea maximad absolutd g/m3 35
1.7. Presiunea dinamicd de referintd a vantului kPa 0.7
1.:8: Grosimea stratului de gheata (conf. SR EN 62271- mm 20
1:2018)
1.9. Nivelul de poluare * II da
IIT *
vV *
2. DURATA DE FUNCTIONARE ani 15
3. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE
3.1 Tip constructiv in dulap
metalic
3.2. Varianta constructiva montaj la sol
3.3. Compartimente distincte 3
3.4. Sistem de racordare la bare
transformatorul de putere * |cabluri
3.5. Protectia impotriva coroziunii da
3.6. Circuit de protectie da
3.7 Iluminat local da
3.8. Instalatie de climatizare (ventilator/rezistentd) da
3.9. Gradul de protectie IP 20
3.10. Dimensiunile tabloului (in functie de numarul de mm
plecari pentru alimentare consumatori) **
3.11. Restrictii gabarit impuse de amplasament * mm
3.12. Masa tabloului ** kg
4. CARACTERISTICI TEHNICE
4.1, Puterea nominal3 [100 [kvA | |
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(conform schema 160
electricd monofilara 250
parte a PTE/CS) * 400
630
800
1000
4.2. Tensiunea nominald V 400 / 230
4.3. Curentul nominal al barelor de alimentare A 1600
4.4. Curentul nominal al barelor colectoare principale A 1600
4.5. Frecventa nominald a tensiunii de alimentare Hz 50
4.6. Tensiunea nominala de izolatie V c.a. 690
4.7. Tensiunea nominald de tinere la impuls kv 8
4.8. Curentul de scurtcircuit de scurta durata Iew/1s kAef 35
4.9. Curentul de scurtcircuit admisibil de varf Ipk kA max |74
4.10. Regim de functionare (serviciu) neintrerupt
4.11. |Intreruptor automat tripolar debrogabil cu buc 1
protectie la suprasarcing, integrabil in SCADA
(conf. ST 100-1 - JT - fntreruptoare automate de
joasa tensiune, pentru cutii si tablouri de distributie
din posturi de transformare, Ed.U1, Rev.0, 2021)
4.11.1. |Producdtor **
4.11.2. |Simbolizare, Cod producator **
4.11.3. |Varianta constructiva in carcasa
turnatd
4.11.4. |[Numar poli 3
4.11.5. |Tipul constructiv debrogabil
4.11.6. |Serviciu nominal neintrerupt
4.11.7. |Categoria de selectivitate A
4.11.8. |Clasa de performanta N
4.11.9. |Frecventa nominald Hz 50
4.11.10. |Tensiunea nominala de functionare Ue V 690
4.11.11. |Tensiunea nominald de izolare Ui V 800
4.11.12. |Tensiunea nominald de tinere la impuls Uimp kv 8
4.11.13. |Curentul nominal (In) |trafo de 100 kVA A 250
(in functie de puterea |trafo de 160 kVA 400
transformatorului, trafo de 250 kVA 400
conform schema trafo de 400 kVA 1000
electricd monofilara trafo de 630 kVA 1000
parte a PTE/CS) * trafo de 800 kVA 1600
trafo de 1000 kVA 1600
4.11.14. |Curentul de scurtcircuit |pentru In < 400 A kA min. 5
de scurta duratd pentru In = 1000 A min. 12
(Iew/15) pentru In = 1600 A min. 19,2
4.11.15. |Capacitatea nominald |pentru In = 250 A kA min. 20
limitd de rupere la pentru In = 400 A min. 20
scurtcircuit (Icu) pentru In = 1000 A min. 30
pentru In = 1600 A min. 30
4.11.16. |Capacitatea nominala de serviciu de rupere la kA 100% Ieu
scurtcircuit Ies
4.11.17. |Capacitatea nominald |pentru In = (250 + 630) A |kA 2 T
de inchidere la pentru In = (1000 + 1600) A 2,1 I
scurtcircuit (Iem)
4.11.18. |Tip declangator electronic
4.11.19. [Curentul reglat I1 (la suprasarcing) A (04 + DIy
4.11.20. |Curentul reglat I> (la scurtcircuit) A (1 +10)h
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4,11.21. |Curentul reglat de scurtcircuit sever I3 A (1 + 12,
4.11.22. |Timpul conventional de declansare la curent de h max. 2
suprasarcind > 1,311
4.11.23. |Timpul de declansare la I> maxim S max. 1
4.11.24. |Timpul de declansare la I3 maxim s instantaneu
4.11.25. |Contacte auxiliare semnalizare: debrosat, inchis, da
deschis
comanda: inchis, deschis da
4,11.26. [Modul de actionare La distanta- cu
motor
4.11.27. |Kit conectare orizontal, spate
4.12. |Separatoare tripolare verticale cu fuzibil (Conf. |buc 8 + 16

ST 86 - JT - Separatoare cu fuzibil de joasd
tensiune, Ed.U1, Rev.0, 2020) (conform schemad
electricd monofilara parte a PTE/CS) *

4.12.1. |Producator **

4.12.2. |Simbolizare, Cod producator **

4.12.3. |Tip constructiv debrogabil

4.12.4. |Tensiunea nominald Un V 400
4.12.5. |Tensiunea nominald de functionare Ue V 690
4.12.6. |Curentul nominal al ansamblului suport In A 400
4.12.7. |Curentul nominal al elementului de inlocuire Iruzibi A 50 + 400
(conform schema electricd monofilard parte a
PTE/CS) *
4,12.8. |Mod de deconectare 3 poli simultan
4.12.9. |Dispozitive conectare cabluri de plecare borne in V
4.13. [Circuite circuite de servicii interne proprii da
auxiliare tabloului (comanda, prizd, iluminat,
ventilator/rezistentd etc.)
circuit de alimentare a tabloului da

electric al postului de transformare,
din care se vor alimenta circuitele
auxiliare necesare integrarii in SCADA
si circuitele de servicii interne ale
postului de transformare (circuit DSI,
circuit iluminat interior, circuit prize,
circuit ventilatie artificiald etc.)

4.14. |Contor electronic trifazat (conf. ST 22-1 - buc 1
IT,MT,JT - Contoare de energie electricd cu
telecitire, Ed.U2, Rev.0, 2022)

4.14.1. |Producator **

4.14.2. |Simbolizare, Cod producator **

4.14.3. |Functii masurarea energiei active si reactive da
bidirectional da
cu curba de sarcind da
cu modem GPRS/GSM inclus da
integrat in sistemul de telecitire da

4.15. |Transformatoare de curent (Conf. ST 24 -JT - |buc 3

Transformatoare de curent de joasa tensiune, Ed.U1,
Rev.0, 2021)

4.15.1. |Producator **

4.15.2. |Tip (Simbolizare, Cod producator) **

4.15.3. |Tipul constructiv inductiv
4.15.4. |Varianta constructiva in carcasa
turnatd
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4.15.5.  |Varianta constructivd de montaj de trecere,
pe bare
4.15.6. |Tensiunea nominald Un V 400
4.15.7. |Tensiunea maximd de functionare Ue V 720
4.15.8.  |Curentul nominal trafo de 100 kVA A 125
infdsurare primaré (in|trafo de 160 kVA 200
functie de puterea  |trafo de 250 kVA 300
trafo) trafo de 400 kVA 500
trafo de 630 kVA 750
trafo de 800 kVA 1000
trafo de 1000 kVA 1250
4.15.9. |Curentul nominal infasurare secundard A 5
4.15.10. |Clasa de exactitate 0,5
4.16. |Cofret de securizare a grupului de masura buc 1
generala, sigilabil (conf. ST 141-2 - JT - Cofret
pentru securizarea a grupului de masura generald din
TD a postului de transformare zidit/in anvelopd de
beton/metalic, Ed.U1, Rev.0, 2022)
4.17. |Antena GPRS/GSM omnidirectionald pentru buc 1
montaj pe perete (conf. ST 148-1 - JT - Anten3
GSM/GPRS Omnidirectionald, Ed.U1, Rev.0, 2022)
4.18.  |Blocul de protectie la intreruperea nulului sia |da/nu
fazei si cu protectie de maxima tensiune *
4.19. |Grupuri de mdsura pentru consumatori da/nu
alimentati din TD * (dacd este cazul)
4.20. |Semnalizari |Intreruptor 0,4 kV debrosat da
SCADA Intreruptor 0,4 kV conectat da
Intreruptor 0,4 kV deconectat da
Sigurante distributie 0,4 kV arse da
4.21. |Comenzi Intreruptor 0,4 kV conectat da
SCADA Tntreruptor 0,4 kV deconectat da
4.22. Marimi electrice masurate SCADA: da
Ur, Us, Ut, Ir, It, IS, P, Q, Wa, Wr
5. INCERCARI si VERIFICARI
5.1 Incercdri de tip, individuale efectuate conf. SR EN da
61439-1:2012, SR EN IEC 61439-1:2021, modificat conf. cap.5.
de SR EN IEC 61439-1:2021/AC:2022, SR EN 61439-
5:2015
5.2. Buletine/rapoarte de incercadri/verificari pt. testele de da Anexa nr.... /
tip (conf. SR EN 61439-1:2012, SR EN IEC 61439- nr.pag...
1:2021, modificat de SR EN IEC 61439-
1:2021/AC:2022, SR EN 61439-5:2015)
NOTA: Pentru fiecare buletin/raport prezentat se vor
completa in coloana 4 numarul anexei si numarul
paginii din propunerea tehnicad unde se géseste
documentul
5.2.1.  |Rezistenta materialelor si a péartilor (rezistenta la buletin nr |da
coroziune; verificarea stabilitdtii termice a carcaselor;
verificarea rezistentei materialelor electroizolante la
caldura anormald si foc; rezistentd la radiatji
ultraviolete; impact mecanic; ridicare; marcare)
5.2.2.  |Gradul de protectie asigurat de carcasa buletin nr |da
5.2.3. |Distantele de izolare in aer si distantele de izolare pe |buletin nr |da
suprafata
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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5.2.4. Protectia impotriva socurilor electrice si integritatea  |buletin nr |da
circuitelor de protectie (continuitatea legarii la
pamant efective intre pdrtile conductoare accesibile si
circuitul de protectie; tinerea la scurtcircuit a
circuitului de protectie)
5.2.5. |Incorporarea aparatelor de comutatie si a buletin nr |da
componentelor
5.2.6.  |Circuite electrice interne si conexiuni buletin nr_|da
5.2.7. Borne pentru conductoare exterioare buletin nr |da
5.2.8.  |Proprietdti dielectrice (tensiune de tinere la frecventd |buletin nr |da
industriald; tensiune de tinere la impuls de tensiune;
incercare carcase din material electroizolant
5.2.9.  |Verificarea incalzirii buletin nr |da
5.2.10. |Tinerea la scurtcircuit buletin nr |da
5.2.11. |Compatibilitate electromagnetica buletin nr_|da
5.2.12. |Functionare mecanicd buletin nr |da
6. MARCARE/INSCRIPTIONARE
6.1. Placuta de identificare da
conf. cap.6.1.
6.2. Marcarea aparatelor si bornelor da
6.3. Marcarea circuitelor si clemelor da
6.4. Indicator de interdictie conform SR ISO 3864-3:2017 da
7. DOCUMENTE
7. Documente prezentate in propunerea tehnica da Anexa nr.... /
conf. cap.7.1. |nr.pag...
7.1.1.  |Certificat de conformitate CE da
7.1.2.  |Proces verbal de omologare/validare da
7.1.3. |Declaratie de conformitate da
7.1.4. |Documentatia tehnicd da
7.1.5. |Instructiuni de montaj, exploatare, mentenantd da
7.2 Documente prezentate la livrare da
conf. cap.7.2.
8. TRANSPORT/MANIPULARE/DEPOZITARE
8l Instructiuni de transport/manipulare/depozitare da
8.2. Date de transport: **
- nr. colete/produs ** buc.
- greutate totala ** kg
- greutate pe fiecare colet ** kg
9. Garantie de la data receptiei luni > 60
10. PARTI COMPONENTE da,
conf.cap.3.6.
10.1. Dulap metalic da
10.2. Aparate electrice de joasd tensiune da
10.3. Circuite electrice interioare da
i1. ACCESORII
11.1. Accesorii standard da
conf.cap.3.7.
11.1.1 |Accesorii pentru montaj la sol da
11.1.2  |Accesorii pentru inchidere si sigilare da
11.1.3 |Presetupe pentru accesul circuitelor exterioare da
11.1.4 |Indicator de securitate da
11.1.5 |Sigla OD da
NOTA:

1. Coloana "Valori oferite de producdtor” se completeaza de cétre ofertant cu o singura valoare.

Elaborat:
Serviciu Inginerie si
Standardizare
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Intrare in vigoare:
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2. Pe randurile marcate cu * se completeaza valorile pe coloana "Valori Solicitate" de citre
proiectant/solicitant in conformitate cu cerintele din PTE/CS.
3. Pe randurile marcate cu ** se completeazi valorile pe coloana "Valori Oferite” de citre ofertant.

Data Semnatura ofertantului
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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1. Conditii generale

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

Specificatia tehnicd stabileste conditiile tehnice si constructive pe care trebuie sa le indeplineasca
conductoarele din cupru multifilar cu izolatie din polietilend reticulatd, de tip F2X sau similar i jgheaburile
metalice, componente ale coloanei de joasa tensiune care face legdtura intre transformatorul de putere si
tabloul de distributie, pentru echiparea electrica a posturilor de transformare montate in cabind metalica sau
zidit8, utilizate in retelele electrice de distributie de joasd tensiune.

Prezenta specificatie se utilizeazd in cadrul lucrérilor de modernizare a posturilor de transformare
montate in cabind metalici sau zdit3, in cazul in care se solicitd inlocuirea coloanei care face legdtura intre
transformatorul de putere si tabloul de distributie, existentd realizatd in solutie rigida cu bare din aluminiu, cu
o coloand care s3 fie realizatd in solutie flexibild cu conductoare din cupru.

1.2. Conditii de mediu si de functionare

a) Loc de montaj: interior

b) Altitudinea maximd fatd de nivelul marii: 1000 m
in cazul mont3rii la altitudine mai mare de 1000 m, se va preciza altitudinea de functionare in
PTE/CS.

c) Zona climaticd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperatd

d) Media valorilor anuale extreme ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -20°C / +40°C

e) Valori extreme absolute ale temperaturii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): -30°C / +50°C

f) Radiatia solaré maximd (conf. SR EN IEC 60721-2-4:2019): 1180 W/m?

g) Media valorilor anuale ale umiditatii (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 30 g/m?

h) Umiditatea maxim3 absolutd (conf. SR EN 60721-2-1:2014): 35 g/m?

i) Umiditatea relativd a aerului: 100%

j) Presiunea dinamicd de referintd a vantului (conf. SR EN 1991-1-4:2006): qb=0,7 kPa

k) Viteza de referintd a vantului: 34 m/s

) Grosimea stratului de chiciura (y = 0,75 daN/dm?3): 22 mm

m) Nivelul de poluare (SR EN 60071-2:2018): II, III sau IV, conform cerintelor din PTE/CS

n) Solicitarea la seism (conf. P 100-1/2013): ag = 0,49 m/s?, Tc = 1,6 s, aw = 0,7ag m/s?

0) Zona cronokeraunica: A

1.3. Durata de functionare
Durata de functionare va fi de 15 ani.

2. Standarde si reglementari de referinta

Conductoarele din cupru multifilar cu izolatie din polietilend reticulatd, de tip F2X sau similar si jgheaburile
metalice, trebuie s& satisfacd cerintele urmé&toarelor standarde si reglementari:

2.1. Standarde de management al calitatii, mediului si sanatatii si securitatii in
munca
Conductoarele din cupru multifilar cu izolatie din polietilend reticulatd, de tip F2X sau similar si
jgheaburile metalice, trebuie sd fie fabricate in conditiile unui sistem de management integrat al calitatii,
mediului, s&nat&tii si securitdtii ocupationale, certificat dupa urmatoarele standarde:
- SR EN ISO 9001:2015 Sisteme de management al calitatji. Cerinte
- SR EN ISO 14001:2015 Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de utilizare
_ SR ISO 45001:2018 Sisteme de management al s&n&tatii si securitétii in muncd. Cerinte si indrumari
pentru utilizare

Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
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2.2,

Standarde de produs
Caracteristicele constructive, tehnice si functionale ale conductoarelor din cupru multifilar cu izolatie

din polietilend reticulata, de tip F2X sau similar si jgheaburile metalice trebuie s3 fie conform cerintelor
standardelor de produs:

SR EN 60228:2005 Modificat de SR EN 60228:2005/AC:2014 Conductoare pentru cabluri izolate
STAS 9436/1-73 Cabluri si conducte electrice. Clasificare si principii de simbolizare

STAS 9436/2-73 Cabluri si conducte electrice. Cabluri de energie de joasa si medie tensiune.
Clasificare si simbolizare

STAS 9436/3-73 Cabluri si conducte electrice. Conducte pentru instalatii electrice fixe. Clasificare Si
simbolizare

SR 11388 Metode de fncercari comune pentru cabluri si conductoare electrice

SR EN 61537:2007 Directionarea cablajului. Sisteme Traseu de cabluri si sisteme scard de cabluri

2.3. Standarde si reglementari generale
- SR CEI 60050 (212):1996 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 212: Materiale
electroizolante solide, lichide si gazoase
- SR CEI 60050 (461)+A1:1996 Modificat de SR CEI 60050(461)+A1:1996/A2:2005 Vocabular
Electrotehnic International. Capitolul 461: Cabluri electrice
- SRISO 3864-2:2017 Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2: principii de proiectare
pentru etichetarea de securitate a produselor
- SR EN 13501-1+A1:2010 Modificat de SR EN 13501-1:2003+A1:2010 /C91:2014 Clasificare la foc a
produselor si elementelor de constructie Partea 1: Clasificare folosind rezultatele incercirilor de reactie
la foc
- SREN 60695-1-10:2017 Incercéri privind riscurile de foc. Partea 1-10: Ghid pentru evaluarea riscurilor
de foc ale produselor electrotehnice. Ghid general
- SREN 60695-1-11:2016 Incercéri privind riscurile de foc. Partea 1-11: Ghid pentru evaluarea riscurilor
de foc ale produselor electrotehnice. Evaluarea riscurilor de foc
- SR EN 60721-1:2003 Modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate
- SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente in
naturd. Temperatura si umiditate
- SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Precipitatii si vant
- SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente in
naturd. Presiune atmosfericd
- SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente Tn
naturd. Date mdsurate la impact si vibratji. Depozitare, transport si utilizare
- SR EN 60721-1:2003 Modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate
- SR EN 60721-2-1:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de mediu prezente in
naturd. Temperaturd si umiditate
- SR EN 60721-2-2:2013 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Precipitatii si vant
- SR EN 60721-2-3:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de mediu prezente in
natura. Presiune atmosfericd
- SR EN 60721-2-9:2014 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-9: Conditii de mediu prezente in
naturd. Date mdsurate la impact si vibratji. Depozitare, transport si utilizare
- SR EN 60721-3-0:1997 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de
mediu si gradele de severitate ale acestora. Introducere
- SR EN 60721-3-1:2018 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de
mediu si gradele de severitate ale acestora. Sectiunea 1: Depozitare
- SR EN 60721-3-2:2018 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de
mediu si gradele de severitate ale acestora. Sectiunea 2: Transport
Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
SDEE Muntenia Nord - DISR Aviz CTEA SDEE MN 389/26.08.2020 01.09.2020

SDEE Transilvania Sud - DISR | Aviz CTEA SDEE TS 739K/18.12.2019
SDEE Transilvania Nord - DISR | Aviz CTEA SDEE TN 669/528/20.12.2019




SDEE Muntenia Nord SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST 142-2
SDEE Transilvania Sud COLOANA DE JOASA TENSIUNE INTRE Editia: 2019 | Revizia: 0
SDEE Transilvania Nord | TRANSFORMATORUL DE PUTERE SI TABLOUL Pagina: 5/9
DE DISTRIBUTIE AL POSTULUI DE
TRANSFORMARE ZIDIT DE RETEA

- SREN 60721-3-3:1997 Modificat de SR EN 60721-3-3:1997/A2:2004 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Sectiunea 3:
Utilizarea stationara (la post fix) in spatii protejate la intemperii

- SR EN 60721-3-4:1996 Modificat de SR EN 60721-3-4:1996/A1:2004 Clasificarea conditiilor de mediu.
Partea 3: Clasificarea grupelor de agenti de mediu si gradele de severitate ale acestora. Sectiunea 4:
Utilizarea stationara (la post fix) in spatii neprotejate la intemperii

- SR EN IEC 60721-2-4:2019 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-4: Conditii de mediu prezente
in naturd. Radiatie solara si temperaturd

- SR HD 478.2.5 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
naturd. Praf, nisip, ceata salind

- SR HD 478.2.6 S1:2002 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2: Conditii de mediu prezente in
natura. Vibratii si socuri seismice

- STAS 2612-87 Protectia impotriva electrocutdrilor. Limite admise

- HG 409/08.06.2016 Stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piatd a echipamentelor
electrice de joasa tensiune

- 0G 20/18/08/2010 (A) R in 31.01.2012, modificatd de LEGEA nr. 50 din 19 martie 2015 si Legea 55
din 24 martie 2015 Stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitard a legislatiei UE care armonizeazd
conditiile de comercializare a produselor

- HG 2139/30.11.2004 Catalog privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe

- SR EN 50395:2006 Modificat de SR EN 50395:2006/A1:2011 Clasificare la foc a produselor si
elementelor de constructie Partea 1: Clasificare folosind rezultatele incercdrilor de reactie la foc

- SR EN 50395:2006 Modificat de SR EN 50395:2006/A1:2011 Metode de incercari electrice pentru
cabluri de energie de joasa tensiune

- SR EN 50396:2006 Modificat de SR EN 50396:2006/A1:2011 Metode de incercdri neelectrice pentru
cabluri de energie de joasd tensiune

- SR EN 60243-1:2013 Rigiditatea dielectricd a materialelor electroizolante. Metode de incercare. Partea
1: Incercari la frecvente industriale

- SR EN 60243-2:2014 Rigiditatea dielectricd a materialelor electroizolante. Metode de incercare. Partea
2: Prescriptii suplimentare pentru incercdri la tensiune continud

- SR EN 60243-3:2014 Rigiditatea dielectricd a materialelor electroizolante. Metode de incercare. Partea
3: Prescriptii suplimentare pentru incercari la impuls 1,2/50 ps

- SREN 61140:2016 Protectia impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si echipamente
electrice

- SR EN 60068-1:2015 Incercarl de mediu. Partea 1: Generalltatl si ghid

- SR EN 60068-2-1:2007 Incercarl de mediu. Partea 2-1: Incercarl Incercarea A: Frig

- SR EN 60068-2-14:2010 incercdri de mediu. Partea 2-14: Incercri. incercarea N: Variatii de
temperatura

- SR EN 60068-2-17:2001 Incercarl de mediu. Partea 2-17: Incercarl Incercarea Q: Etanseitate

- SREN 60068-2-18:2017 Incercéri de mediu. Partea 2- 18: Incercarl R si ghid: Apa

- SR EN 60068-2-2:2008 Incerciri de mediu. Partea 2-2: incerciri. Ingercarea B: Caldura uscata

- SR EN 60068-2-27:2009 Incerciri de mediu. Partea 2-27: Incercéri. Incercarea Ea si ghid: Socuri

- SR EN 60068-2-30:2006 Incerciri de mediu. Partea 2-30: Incercéri. Incercarea Db: C3ldurd umeda
ciclicd (ciclu de 12 h + 12 h)

- SR EN 60068-2-31:2009 incerciri de mediu. Partea 2-31: Incercéri. Incercarea Ec: Socuri datorate
manevrarilor brutale, destinate in special echipamentelor

- SR EN 60068-2-6:2008 Incercarl de mediu. Partea 2-6: Incercarl Incercarea Fc: Vibratii (smusmdale)

- SREN 60068-2-75:2015 incerciri de mediu. Partea 2-75: Incerciri. incercarea Eh: Impact, incercari
la ciocan

- SR EN 60068-2-78:2013 Incercéri de mediu. Partea 2-78: Incerciri. incercarea Cab: Céldurd umeds
continud

- SR EN 61386-25:2012 Sisteme de tuburi de protectie pentru directionarea cablajului. Partea 25:
Prescriptii particulare. Dispozitive de fixare a tuburilor de protectie.

- SR EN ISO 1183-1:2013 Materiale plastice. Metode de determinare a densitatii materialelor plastice
nealveolare. Partea 1: Metoda prin imersie, metoda cu picnometru in mediu lichide si metoda prin

titrare
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3.1.
a)

b)

3.2,
a)

<)
d)

f)

3.3.

a)
b)

<)

4.

SR EN ISO 1133-1:2012 Materiale plastice. Determinarea indicelui de fluiditate la cald a materialelor
termoplastice, ih masa (MFR) si in volum (MVR). Partea 1: Metodd standardizate.

Conditii si caracteristici constructive

Conditii pentru coloana de joasi tensiune

Pentru PTZ/PTM-urile echipate cu transformatoare cu puteri mai mici sau egale cu 800 kVA, coloana
de joasd tensiune intre transformator si tabloul de distributie se va realiza cu opt conductoare din
cupru multifilar cu izolatie de polietilend reticulatd, de tip F2X sau similare, avand fiecare sectiunea de
240 mmp, montate cate doud pe fiecare faza inclusiv pe nul. Toate cele opt conductoare vor fi montate
intr-un jgheab metalic cu capac pentru sustinerea si protectia conductoarelor electrice.

Pentru PTZ/PTM-urile echipate cu transformatoare cu puteri egale cu 1000 kVA, coloana de joasd
tensiune intre transformator si tabloul de distributie se va realiza cu unsprezece conductoare din cupru
multifilar cu izolatie de polietilend reticulatd, de tip F2X sau similare, avand fiecare sectiunea de 240
mmp, montate cate trei pe fiecare fazd si cte doud pe nul. Toate cele unsprezece conductoare vor fi
montate intr-un jgheab metalic cu capac pentru sustinerea si protectia conductoarelor electrice.

Conditii pentru conductoarele electrice

Toate sarmele din fiecare conductor trebuie s& aib3 acelasi diametru.

Izolatia trebuie s3 fie aplicatd strans, direct pe conductor, dar s& se poat# indepérta firé deteriorarea
ei si a conductorului

Grosimea izolatiei trebuie sa corespundd standardelor. Se permit abateri ale grosimii izolatiei intr-un
punct de 1,1 mm £ 10 % din valoarea nominald

Suprafata izolatiei trebuie sd fie uniformd, fard ingrogdri si faré incluziuni de aer si corpuri striine.
Excentricitatea izolaiei trebuie s& se incadreze in abaterile permise pentru grosime

Conductoarele trebuie s fie prevdzute cu repere durabile privind originea lor, distanta intre sfarsitul
unel marcari si inceputul urmédtoarei marcéri trebuie s3 fie 550 mm sau 275 mm, in functie de locul
de aplicare a marcajului

Culoarea izolatiei trebuie sa fie uniforma, perfect identificabil si durabil3

Conditii pentru jgheabul metalic

Jgheabul metalic va fi realizat din tabld perforat

Jgheabul metalic va avea dimensiunile corespunzitoare pentru montarea f&rd dificultate a numarului
necesar de conductoare, astfel incat sd nu fie deterioratd izolatia conductoarelor prin contactul cu

suprafata metalicd a jgheabului sau capacului
Jgheabul metalic se va monta pe tavanul si pe peretii interiori ai postului de transformare prin
intermediul sistemelor proprii de fixare ale jgheabului metalic

Conditii si caracteristici tehnice
Coloanele de joasa tensiune, montate intre transformatorul MT/JT si tabloul de distributie a PTZ/PTM,

vor fi realizate din conductoare din cupru multifilar cu izolatie de polietilend reticulatd, de tip F2X sau similare.
Conductoarele din cupru multifilar cu izolatie de polietilend reticulat, de tip F2X sau similare vor fi conforme
cu ST 80 Cabluri si conductoare izolate de joasa tensiune.

4.1. Conductoare electrice
Nr. Denumire cerinta UM Valori /caracteristici solicitate
crt.
1. |Tensiunea Uo/U Y 450/750
2. |Tensiunea de incercare la frecventd industriald in kv min. 2,5
apa
(min. 5 minute)
3. | Material conductor activ cupru
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4, |Clasa conductor multifilar 2
5. |Material izolatie electrica polietilend reticulata
6. |Sectiune transformator < 800 kVA mmp 2x240
conductor pe fazd [transformator de 1000 kVA 3x240
7. |Razd minima de curburd diametru 8xD
exterior
8. | Temperatura minima de montare °C -5
9. | Conditii de mediu si functionare conform cap. 1.2.
10. | Temperatura minima a mediului ambiant in °C min. -30
exploatare
11. |Temperatura maxima admisd pe conductor in °C max. +90
conditii normale de exploatare
12. |Standarde de referinta SR EN 60228:2005, modificat de SR
conform cap. 2.2. EN 60228:2005/AC:2014;
STAS 9436/1-80; STAS 9436/2-80;
STAS 9436/3-73; SR 11388-2000

4.2, Jgheaburi metalice

Nr. Denumire cerinta UM Valori /caracteristici solicitate
crt.

1. |Material jgheab metalic si capac tabla perforata din otel zincat
2. |Cerinte tehnice ale materialului rezistent la factori mecanici

rezistent la factori termici
rezistent la foc

3. |Sistem fixare jgheab metalic da

4, |Dimesiuni jgheab metalic mm se vor preciza in PTE/CS de cétre
proiectant/solicitant

7. |Temperatura minima de montare °C -5

8. |Conditii de mediu si functionare Conform cap. 1.2.

9. |Standarde de referinta SR EN 61537:2007

conform cap. 2.2.

5. Incercari si verificari

Conductoarele din cupru multifilar cu izolatie din polietilena reticulatd, de tip F2X sau similar, si a
tuburilor de protectie riflate din polietilend de inaltd densitate, care fac obiectul prezentei specificatii tehnice
se supun fncercérilor si verificdrilor cuprinse in SR EN 60228:2005, modificat de SR EN 60228:2005/AC:2014,
SR 1138:2000, SR EN 61537:2007.

Rapoartele de incercari/verificari de tip vor fi eliberate de laboratoare independente (neutre) acreditate
EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele in vigoare, mentionate

ca standarde de referintd in aceastd specificatie tehnica.
Buletinele de incercdri/verificiri de lot vor fi eliberate de laboratoare independente sau ale

producitorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA), in conformitate cu standardele
in vigoare, mentionate ca standarde de referintd in aceastd specificatie tehnica.

5.1. Incercérisi verificiri de tip
Incercérile si verificirile de tip au ca scop verificarea conditiilor tehnice prevézute in standardele de
fabricatie si se efectueazd la asimilarea in fabricatie a produselor, ori de cate ori se fac maodificari constructive,

de tehnologie de fabricatie sau inlocuiri de materiale.
Se vor efectua urm3toarele incercari si verificdri de tip pentru conductoare, cuprinse in SR EN SR EN

60228:2005 Modificat de SR EN 60228:2005/AC:2014 si SR 1138:2000:
a) Determinarea rezistentei electrice

Elaborat: Avizare: Intrare in vigoare:
SDEE Muntenia Nord - DISR Aviz CTEA SDEE MN 389/26.08.2020 01.09.2020

SDEE Transilvania Sud - DISR | Aviz CTEA SDEE TS 739K/18.12.2019
SDEE Transilvania Nord - DISR | Aviz CTEA SDEE TN 669/528/20.12.2019




SDEE Muntenia Nord SPECIFICATIE TEHNICA UNIFICATA ST 142-2
SDEE Transilvania Sud COLOANA DE JOASA TENSIUNE INTRE Editia: 2019 | Revizia: 0
SDEE Transilvania Nord | TRANSFORMATORUL DE PUTERE SI TABLOUL Pagina: 8/9
DE DISTRIBUTIE AL POSTULUI DE
TRANSFORMARE ZIDIT DE RETEA

b) Determinarea rezistentei de izolatie
c) Determinarea capacitdtii si a factorului de pierderi dielectrice
d) Incercarea la tensiune de frecvents industrial si continua
e) Incercarea la soc la temperatur joasd pentru izolatie
Pentru jgheaburile metalice Tncercarile si verificdrile de tip se vor face conform cu SR EN 61537:2007.

5.2.  Incercrisi verificiri de lot

Verificdrile de lot cuprind verificdrile impuse de standardele in vigoare, aceste verificiri efectudndu-se
asupra tuturor loturilor aflate pe fluxul de fabricatie si in starea finala.

Pentru fiecare lot se emite un buletin de calitate de incercare si verificare livrat odat3 cu produsul.
Verificdrile de lot cuprind verificarile impuse de standardele in vigoare, aceste verificiri efectudndu-se asupra
tuturor loturilor aflate pe fluxul de fabricatie si in starea finald.

6. Marcare/Inscriptionare
Toate marcajele/inscriptiile trebuie sa fie lizibile si durabile.

6.1. Pldcuta de Identificare/Marcare

Fiecare colac sau tambur va fi prevazut cu o etichetd avand urmétoarele date:
a) Sigla producatorului
b) Tipul conductorului/tubului
¢) Codul produsului
d) Numarul lotului si anul de fabricatie
e) Dimensiunea produsului: sectiunea conductorului / diametrul tubului
f) Masa, lungimea produsului
g) Numar standard de firma
h) Marcajul de conformitate CE

by Documente
Toate documentele vor fi redactate/traduse (dupd caz) in limba roman3.

7.1. Documentatie minimala prezentata in propunerea tehnica la ofertare

Propunerea tehnicd va cuprinde pe langd Specificatia Tehnicd completatd si semnatd de ofertant si
urmatoarele documente:
a) Certificat de conformitate CE
b) Proces verbal de omologare/validare
c) Declaratie de conformitate
d) Documentatia tehnica care cuprinde cel putin urmétoarele elemente, unde este cazul:
- Descriere generala
- Desene de proiectare si fabricare, etc. (unde este cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rapoarte de incercdri pentru testele de tip emise de un laborator de incerciri independent,
acreditat EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
e) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenants.

7.2. Documente care insotesc produsele la livrare

Produsele vor fi livrate insotite de urmatoarele documente:
a) Certificat de garantie
b) Certificat de conformitate CE
¢) Proces verbal de omologare/validare
d) Declaratie de conformitate
e) Documentatia tehnicd care cuprinde cel putin urmatoarele elemente, unde este cazul:
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- Descriere generala
- Desene de proiectare si fabricare etc. (unde e cazul)
- Descriere si explicatii pentru intelegerea desenelor (unde este cazul)
- Lista standardelor armonizate aplicate integral sau partial
- Rapoarte de incercari pentru testele de tip emise de un laborator independent, acreditat EA (sau
de un organism care a aderat la acordul EA)
f) Instructiuni tehnice de montaj, exploatare si mentenanta
g) Buletine de incercari/verificari individuale eliberate de laboratoare independente sau ale
producatorului, acreditate EA (sau de un organism care a aderat la acordul EA)
Furnizorul va pune la dispozitia beneficiarului instructiuni privind modul de tratare/valorificare a
produsului dupa expirarea duratei de functionare.

8. Ambalare, transport, depozitare

8.1. Ambalare

Livrarea conductoarelor si a jgheaburilor metalice se va efectua pe loturi.

Conductoarele vor fi ambalate in lungime de 50 m pané la 1000 m, in colaci sau pe tamburi din lemn.

Tamburii/colacii vor fi ambalati corespunzétor pentru a rezista la solicitarile mecanice si de mediu ce
pot aparea pe durata manipuldrii, transportului, si depozitdrii in incinte acoperite si neincalzite.

Tamburii vor fi acoperiti cu materiale de protectie.

Colacii vor fi legati in cel putin trei locuri si protejati individual cu folie termocontractibila.

Fiecare colet va fi inscriptionat corespunzator.

8.2, Transport

Conductoarele din cupru multifilar cu izolatie din polietilena reticulata, de tip F2X sau similar, si
jgheaburile metalice, se transportd cu mijloace de transport auto/feroviare, in conformitate cu prevederile
cartii tehnice a produsului.

8.3. Depozitare

Depozitarea conductoarele din cupru multifilar cu izolatie din polietilena reticulatd, de tip F2X sau
similar, si a jgheaburilor metalice se face in conformitate cu prevederile cartii tehnice a produsului.

9. Garantii
Termenul de garantie a produsului va fi de minim 36 de luni de la data receptiei.

NOTA:
Produsele oferite vor respecta toate cerintele si conditiile prevazute in prezenta specificatie tehnica.
Semnarea specificatiei tehnice certificd insusirea si respectarea de cétre ofertant a specificatiei tehnice in

integralitatea ei.

Data Semnatura ofertantului
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